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1. Multimetr cyfrowy jest zaprojektowany i wyprodukowany zgodnie z wymogami i spetnia wymagania
bezpieczenstwa EN61010-1 600V KAT Ill. Miernik moze by¢ uzywany do pomiaru napiecia statego,
napiecia zmiennego, rezystancji, testowania diod, tester ciggtosci, pojemnosci, czestotliwosci,
pomiaru pradu statego i przemiennego, cykli pracy itp. Wyjatkowy bezdotykowy detektor napiecia AC
potrafi szybko sygnalizowa¢ i zwraca¢ uwage na bezpieczenstwo prowadzenia pomiaréw, Jest to
jeden z serii miernikdw, ktére moga by¢ powszechnie stosowane w szkotach, laboratoriach,
instytutach badawczych, przedsigbiorstwach. Prosimy o uwazne przeczytanie niniejszej instrukcji
obstugi i zwrécenie uwagi na standardy bezpieczenstwa pracy przed uzyciem tego miernika.
Ochrona zapewniona przez przyrzad moze by¢ ostabiona, jezeli miernik jest stosowany w sposob
nieprzewidziany przez producenta.

2. Informacje dotyczace bezpieczenstwa

Ostrzezenie
Niewtasciwe uzycie multimetru cyfrowego moze spowodowaé porazenie pradem i uszkodzenie
miernika. Podczas uzytkowania powinny by¢ przestrzegane przepisy obstugi i $rodki
bezpieczenstwa. W celu unikniecia obrazen ciata lub uszkodzenia multimetru cyfrowego, nalezy
zwroci¢ uwage na nastepujace wskazowki bezpieczenstwa:
. Nie nalezy mierzy¢ zadnego napiecia poza okreslonym zakresem pomiarowym miernika.
. Nie nalezy stosowa¢ wysokiego napiecia wejsciowego (powyzej 100V) przy pomiarze
rezystanciji i diody.
. Nie uzywac¢ miernika, jesli uszkodzone sg przewody pomiarowe.
. Nalezy unika¢ stosowania miernika w bezposrednim sSwietle stonecznym i wysokich
temperaturach.
. Zwracaj uwage na mozliwos¢ porazenia pradem podczas pomiaru napiecia
przekraczajacych 36VAC lub 48V DC.
. Przed przystapieniem do pomiaru pradu, najpierw wytacz zasilanie z mierzonego obwodu.
Wiaczyé zasilanie po podiaczeniu przewodow testowych.
*  Zwr6¢ uwage na biegunowosé baterii
przy ich wymianie.

3. Widok zewnetrzny

1 Latarka

2 Bezstykowy wskaznik napiecia
zmiennego AC

Wyswietlacz LCD

Klawisz wyboru funkcji
Przycisk latarki LED

Pokrywa baterii

Przetacznik zakresow
Przetacznik Hz /%
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3.2 Klawisze funkcyjne

Przycisk FUNC jest uzywany do przetaczania trybu AC / DC, na zakresie
opornosci stuzy do przetaczania trybu L2 - =i} 4E

Przycisk wyboru pomiedzy pomiarem czestotliwosci a cyklem pracy, jest
uzywany do przetaczania Hz i % w zakresie napigcia i zakresu pradu.
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Przycisk latarki, nacisnij ten klawisz, aby wiaczy¢ latarke LED w multimetrze,
wygodny przy uzyciu miernika w ciemnym miejscu.

3.3 Symbole
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AC prad zmienny
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DC prad staty

Podwodjna izolacja

Bezpiecznik
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Uwaga, ostrzezenie, sprawdz instrukcje
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Zgodnos¢ z Dyrektywami Unii Europejskiej

4. Dane techniczne

4.1 Charakterystyka ogodlna

» Automatyczna zmiana zakres6w pomiarowych, maksymalne wskazanie 3999.

» Wyswietlacz: LCD 3 3/4 cyfry .

* Ochrona przed przeciagzeniem: petna ochrona zakresow.

« Zapamietanie wyniku pomiaru
» Pomiar wartosci wzglednych .
* Indeks niskiego napigcia baterii.

* Indeks przekroczenia zakresu pomiarowego ("OL")
» Automatyczne wylgczanie zasilania.

» Temperatura i wilgotno$¢ pracy: 0-40°C (32-104°F); wilgotno$¢ wzgledna <80% RH

» Temperatura i wilgotnos¢ przechowywania :-10-50°C (14-122°F); wilgotnos¢ wzgledna <70% RH

» Wysoko$¢ npm <2000m

* Zasilanie: baterie AAA 2*1,5V

« Klasa bezpieczeristwa: EN61010-1, CAT 111600V
« Wymiary (DxSxW): 110X58X33mm, Waga: 150g

4.2 Parametry elektryczne (Temperatura otoczenia: 23 + 5°C Wilgotnos¢ wzgledna: <75%)

4.2.1 Napiecie state DC

Zakres pomiarowy

Rozdzielczo$¢

Doktadnos$¢

400mV 0,1mV £(0,5% rdg +3dg?)
2V TmV

40V 10mV

400V 100mV

600V 1V 1(0,8% rdg +5dgt)

Impedancja wejsciowa: 10MQ; Max. Napiecie wej$ciowe: 600V DC

4.2.2 Napiecie zmienne AC

Zakres pomiarowy

Rozdzielczo$¢

Doktadnos$¢

4V TmV (0,8% rdg +5dg?)
40V 10mV

400V 100mV

600V 1V £(1,0% rdg +5dgt)

Impedancja wejsciowa: 10MQ; Max. Napigcie wejsciowe: 600V AC; Czestotliwos¢: 40-400Hz




4.2.3 Rezystancja

Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢ Dokfadnos¢

400Q 0,1Q +(1,0% rdg +3dgt)
4kQ 10

40kQ 100

400kQ 100 Q

4MQ 1k Q

40MQ 10k Q +(1,2% rdg +15dgt)

Napiecie obwodu otwartego: 0,25V ; Zabezpieczenie przepieciowe: 250V DC lub AC (r.m.s)

4.2.4 Pomiar diody i test ciagtosci

Zakres pomiarowy Funkcja
e Przyblizony spadek napiecia na diodzie
oi]) Brzeczyk aktywny kiedy opornosé < 50 + 20 Q

Napiecia obwodu otwartego: dla diody okoto1,5 V, brzeczyk okoto 0,5V.
Zabezpieczenie przepieciowe: 250V DC lub AC (r.m.s)

4.2.5 Prad staty DC

Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢ Dokfadnos¢

400uA 0,1uA

4mA 1UuA o

20mA 10UA +(1,8%rdg +5dgt)
400mA 100uA

Prad max. 400mA; Zabezpieczenie: na zakresie mA — bezpiecznik topikowy 500mA/250V

4.2.6 Prad zmienny AC

Zakres pomiarowy Rozdzielczo$¢ Dokfadnos¢

400uA 0,1uA

4mA 1uA o

20mA 100A +(2,0%rdg +8dgt)
400mA 100uA

Prad max. 400mA; Zabezpieczenie: na zakresie mA — bezpiecznik 500mA/250V
Czestotliwos¢ pradu: 40-400Hz (sinus)

4.2.7 Pojemnos¢

Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢ Dokfadnos¢

4nF 0,001nF +(5,0%rdg + 6dgt)
40nF 0,01nF +(5,0%rdg + 6dgt)
400nF 0,1nF +(3,0%rdg +15dgt)
4uF 1nF +(5,0%rdg +25dgt)
40uF 10nF

100uF 100nF

Zabezpieczenie przepieciowe: 250V DC /AC

4.2.8 Czestotliwosé

Zakres pomiarowy Doktadnosc¢

1Hz - 5MHz +(1,5%rdg +15dgt)
4.2.9 Cykle pracy

Zakres pomiarowy Doktadno$¢
0,5-99,9% +(2,0%rdg + 5dgt)




5. Wykonywanie pomiaréw

5. 1 Pomiar napiecia stalego i zmiennego DC /AC

Ostrzezenie
1 nie wolno dopusci¢ do pomiaru napie¢ przekraczajacych 600V RMS DC lub AC co grozi
porazeniem pradem lub uszkodzeniem miernika.
2. Nie nalezy mierzy¢ napie¢ AC / DC , jesli w obwodzie jest wigczany lub wytaczany silnik
elektryczny. W takich przypadkach wystepujg duze skoki napiecia, ktére moga uszkodzi¢ miernik.
Zakresy napiecia miernika: napiecia state DC: 400.0mV,4.000V, 40.00V, 400.0V, 600V; napiecia
zmienne AC:4.000V, 40.00V, 400.0V, 600.0V.
Metoda pomiaru napig¢ :
1. Ustawié¢ przetacznik obrotowy na pozycji V= Hz%

2. Nacisnij przycisk @ i wybierz zakres pomiarowy DC lub AC.

3. Podtacz przewody pomiarowe do mierzonego obwodu (réwnolegle do obwodu mierzonego).

4. Odczytaj zmierzong wartos$¢ napiecia na wyswietlaczu LCD. Podczas pomiaru napiecia statego,
wyswietlacz podaje polaryzacje napiecia zwigzanego z czerwonym przewodem pomiarowym.
Uwaga:

Na zakresie DC 200mV i AC 2V miernik powinien mie¢ kilka odczytéw z powodu zaktécen z
zewnatrz, jest to normalne uzycie i doktadnos$¢ pomiaréw zostanie zachowana.

5.2 Pomiar rezystanciji

&OstrzeZenie

W celu uniknigcia uszkodzenia miernika przed wykonaniem pomiaru rezystancji, odcigé¢ wszystkie
zrédta zasilania mierzonych obwoddéw i roztadowaé wszystkie kondensatory.

Zakresy rezystancji:

400.0Q, 4.000kQ , 40.00kQ , 400,0kQ, 4.000MQ , 40,00M Q.

o1)) CAP
1. Ustaw przetacznik obrotowy na pozycje °»Q .

2. Nacisnij klawisz i wybierz zakres pomiarowy Q.

3. Podtacz przewody pomiarowe do mierzonej rezystanciji.

4. Odczytaj zmierzong warto$c¢ rezystancji z wyswietlacza LCD.

Uwaga:

1.Wartos$¢ zmierzonego oporu moze rézni¢ sie od wartosci znamionowej, gdy inne elementy obwodu
zwigzane z mierzonym oporem sg odpowiednikiem réwnolegtego potgczenia dwdch lub wielu oporéw.
2. Aby zwiekszy¢ doktadnos¢ pomiaru niskich rezystanciji, nalezy najpierw dokona¢ zwarcia
przewoddw pomiarowych , odczyta¢ wyswietlang warto$¢ oporu zwarcia i odjaé te wartos¢ z
koncowego odczytu pomiaru rezystanciji.

3. Podczas pomiaru w duzych rezystancji, odczyt moze by¢ ustalany przez kilka sekund.

4. W obwodzie otwartym, miernik wskazuje przekroczenie zakresu "OL"

5.3 Pomiar diod

&Ostrzezenie
W celu uniknigcia uszkodzenia miernika przed wykonaniem pomiaru diod, odcig¢ wszystkie zrodta
zasilania mierzonych obwodoéw i roztadowa¢ wszystkie kondensatory.

o1)) CAP
1. Ustaw przetacznik obrotowy na pozycje ©»-a .

2. Przyciskiem wybieram zakres pomiarowy Pt

3. Osobno potaczy¢ czarny i czerwony przewdd pomiarowy do ujemnego i dodatniego bieguna
mierzonej diody.

4. Miernik powinien wyswietli¢ przyblizong warto$¢ spadku napiecia na ztaczu mierzonej diody. Jezeli
bieguny przewodéw pomiarowych sg podiagczone odwrotnie na wyswietlaczu pojawi sie znak "OL".



Uwaga:
Spadek napiecia mierzonej diody, wyswietlany w kierunku przewodzenia i kierunku przeciwnym jest
rézny i zalezy od wartosci innych elementéw potaczonych do diody.

5.4 Pomiar ciagtosci

Ostrzezenie
W celu uniknigcia uszkodzenia miernika przed wykonaniem pomiaréw, odcig¢ wszystkie zrodta
zasilania mierzonych obwodéw i roztadowa¢ wszystkie kondensatory.

» . . oN)CAP o . . .
1.Ustawi¢ przetacznik obrotowy na pozycji ©»Q , naciskaj przycisk i wybierz
zakres pomiarowy Pt
2. Potaczyé konce przewoddéw pomiarowych do dwdch punktéw mierzonego obwodu.
3. Miernik powinien wyswietli¢ przyblizong warto$¢ rezystancji miedzy mierzonymi punktami.
Jesli warto$¢ rezystancji pomiedzy punktami pomiarowymi jest mniejsza niz 50 + 20Q, brzeczyk
wyda dzwiek.

5.5 Pomiar pojemnosci

Ostrzezenie
W celu uniknigcia uszkodzenia miernika przed wykonaniem pomiaru, odcig¢ wszystkie zrodta
zasilania mierzonych obwodéw i roztadowa¢ wszystkie kondensatory.

Zakresy pojemnosci: 4.000nF,40.00nF, 400.0nF, 4.000uF, 40.00uF, 100.0uF.

1)) CAP

1. Ustawi¢ przetacznik obrotowy na pozycji ©»2 , nacisnij przycisk @ i wybierz zakres

pomiarowy 'I('.

2. Potaczyé konce przewoddéw pomiarowych do wyprowadzen badanej pojemnosci i odczytaé
zmierzong wartos¢ na wyswietlaczu LCD.

Uwaga:

Aby ustabilizowa¢ odczyt podczas pomiaru duzej pojemnosci moze uptyng¢ troche czasu.
2.Przy pomiarach matych pojemnosci ponizej 10nF nalezy pomniejszy¢ odczyt o pojemnosci
miernika i przewodow pomiarowych.

5.6 Pomiar czestotliwosci )

1. Ustawi¢ przetacznik obrotowy na pozycji V=Hz%.

2. Nacisnij przycisk Hz % i wybierz zakres Hz.

3. Podtacz przewody pomiarowe do punktéw mierzonego obwodu.
4. Odczytaj wartos$¢ czestotliwosci z wyswietlacza LCD.

5.7 Pomiar cykli 7

1. Ustawi¢ przetacznik obrotowy na pozycji V=Hz%.

2. Nacisnij klawisz Hz% i wybierz zakres %.

3. Podtacz przewody pomiarowe do punktéw pomiaru cyklu badanego obwodu.
4. Przeczytaj wartos¢ czestotliwosci z wySwietlacza LCD.

5.8 Pomiar pradu

Ostrzezenie
W celu ochrony miernika przed uszkodzeniem, sprawdz bezpiecznik przed pomiarem pradu.
Podczas pomiaru, nalezy uzy¢ wytacznie odpowiedniego gniazda wejsciowego i zakresu
pomiarowego.
Nie dokonywaé¢ pomiaru pradu gdy napiecie w otwartym obwodzie przekracza 250V.

Zakres pradu DC: 400uA, 4,000mA, 40.00mA, 400.0mA
Zakres pradu AC: 400uA, 4.000mA, 40.00mA, 400.0mA



1. Odtaczy¢ zasilanie i roztadowaé wszystkie pojemnosci mierzonego obwodu.

2. Ustawi¢ przetacznik obrotowy na pozycje yA gdy mierzony prad jest mniejszy niz 400uA, wybierz
Woybierz pozycje Ma gdy mierzony prad jest w przedziale 4mA-400mA.

3.Rozlacz obwdd. Podtacz czarng koncéwke do punktu obwodu badanego o nizszym napieciu, a
czerwong koncowke testowg do drugiego punktu obwodu badanego (o wyzszym napieciu).

4. Witacz zasilanie obwodu, a nastepnie odczytaj wynik pomiaru. Jesli na wyswietlaczu widnieje tylko
indeks "OL", oznacza to, ze przekroczony jest wybrany zakres pomiarowy i nalezy przetacznik
obrotowy przestawi¢ na wyzszy zakres.

5. Odtaczy¢ zasilanie mierzonego obwodu. Roztadowaé wszystkie pojemnosci, odtaczy¢ przewody
testowe.

Uwaga:

1. Aby unikna¢ uszkodzenia miernika lub zagrozenia bezpieczenstwa osobistego, przy pomiarze
pradu miernika nalezy taczy¢ szeregowo.

2. Podczas pomiaru pradu statego, jesli koncowka testowa jest odwrotnie podtaczone do obwodu,
indeks na wyswietlaczu zmieni si¢ negatywny, ale nie wptywa na doktadno$¢ pomiaru.

5.9 Bezdotykowe (indukcyjne) wykrywanie napiecia AC

Ostrzezenie
Przed pomiarem niebezpiecznych napie¢ sprawdz , czy urzadzenie dziata poporawnie.
W przypadku zaktécen zewnetrznych funkcja ta moze nie dziata¢ prawidtowo.
Wynik jest odniesieniem tylko w chwili pomiaru. Zbliz goérng czes¢ miernika blisko do mierzonego
obwodu. Jezeli napiecie AC znajduje sie w przedziale 110V — 220V wskaznik bedzie migotat.

Uwaga:

1. Nawet jesli miernik nic nie wskazuje, nadal moze istnie¢ niebezpieczne napiecie. Nie polegaj
wytacznie na bezdotykowym detektorze napiecia aby oceni¢ czy na przewodach wystepuje napiecie.
2. Wykrywanie napie¢ moze zaleze¢ od réznych konstrukcji gniazd, rodzaju i grubosci izolacji.

3.Przy podtaczaniu napiecia do zaciskéw wejsciowych miernika, wskaznik indukcji moze rozjasni¢ z
powodu istniejgcego napiecia indukcyjnego.

4.Zaki6cenia zewnetrzne od Swietléwek i silnikéw moga powodowac btedng ocene.

6. Konserwacja
Nalezy zawsze odtgczy¢é przewody pomiarowe aby unikng¢ porazenia pradem przed wymiang
baterii, bezpiecznika lub czyszczeniem.

6.1 Wymiana baterii
Kiedy na wyswietlaczu pojawi sie symbol E# lub gdy miernik nie dziata prawidtowo nalezy wymieni¢
baterie.

6.2 Wymiana bezpiecznika

(1) Wytacz zasilanie.

(2) Otworz dolng pokrywe Srubokretem, aby wyjaé uszkodzony bezpiecznik.

(3) Zataduj bezpiecznik tej samej specyfikacji elektrycznej w F500mA H250V), zamontuj pokrywe
baterii i wkre¢ $rube.

6.3 Czyszczenie
Gdy wymagany jest czyszczenie powierzchni miernika nalezy uzywac¢ miekkiej szmatki, nie uzywac
rozpuszczalnikéw organicznych z dziataniem korozyjnym.

7. Wymiana baterii
Symbol przekreslonego kosza na $mieci, umieszczony na baterii lub opakowaniu oznacza,
Ze baterie nie powinny by¢ traktowane jako zwykte odpadki z gospodarstwa domowego.

Stosujac prawidtowa utylizacje baterii i akumulatoréw uzytkownik przyczynia sie do zapobiegania potencjalnie
negatywnym konsekwencjom dla Srodowiska naturalnego i ludzkiego zdrowia, ktére mogtyby powsta¢ w
przypadku nieprawidtowej utylizacji baterii. Recykling materiatéw przyczynia sie do ochrony zasobdw naturalnych.



Szczegbtowe informacje dotyczace recyklingu baterii mozna uzyska¢ od organdéw samorzadu lokalnego, w firmie
zajmujacej sie usuwaniem odpaddw lub w sklepie, gdzie produkt zostat zakupiony.

Sposoéb wymiany baterii:

(1) wytaczy¢ zasilanie.

(2) Otworz srubokretem pokrywe baterii z tytu obudowy i wyjmij baterig.

(3) Wtz nowa baterie tego samego rodzaju zachowujac polaryzacje i zamknij pokrywe baterii.

8. Informacja dla uzytkownikéw o pozbywaniu sie urzadzen elektrycznych i elektronicznych

(dotyczy gospodarstw domowych)

Przedstawiony symbol umieszczony na produktach lub dotaczonej do nich dokumentacji informuje, ze niesprawnych
urzadzen elektrycznych lub elektronicznych nie mozna wyrzuca¢ razem z odpadami
gospodarczymi. Prawidlowe postepowanie w razie koniecznosci utylizacji, powtérnego
uzycia lub odzysku podzespotéw polega na przekazaniu urzadzenia do
wyspecjalizowanego punktu zbiorki, gdzie bedzie przyjete bezptatnie. W niektérych krajach
produkt mozna odda¢ lokalnemu dystrybutorowi podczas zakupu innego urzadzenia.
Prawidtowa utylizacja urzadzenia umozliwia zachowanie cennych zasoboéw i unikniecie
negatywnego wptywu na zdrowie i $rodowisko, ktére moze byé zagrozone przez
nieodpowiednie postgpowanie z odpadami. Nieprawidtowa utylizacja odpadéw zagrozona

jest karami przewidzianymi w odpowiednich przepisach lokalnych. W razie koniecznosci pozbycia sie urzadzen

elektrycznych lub elektronicznych, prosimy skontaktowaé sig z najblizszym punktem sprzedazy lub dostawca, ktorzy
udzielg dodatkowych informacji.

9. Specyfikacja techniczna

Max. wskazanie LCD
Wybér zakresu

Zakres napieciowy DC

Zakres napieciowy AC

Zakres pradowy DC
Zakres pradowy AC

Pomiar rezystancji

Pomiar pojemnosci

Pomiar czestotliwosci
Wspoéitczynnik wypetnienia okresu
Bezdotykowy detektor napiecia AC
Test diody

Sygnalizacja akustyczna
Podswietlany LCD

Automatyczne wytaczanie
Zasilanie

Wymiary

Waga

Producent

3999
automatyczny

400m/4/40/400 £ 0,5%,
600 V + 0,8%

400m/4/40/400 £ 1,0%,
600V + 2,3%

400u/4000u/40m/400 mA + 1,8%
400u/4000u/40m//400 mA £ 2,0%

400/4k/40k/400k/4M Q + 1,0%,
40 MQ £ 1,2%

4n/40n/400n/4u/40u/100 uF + 5,0%
0 + 5MHz + 1,5%

2 baterie 1,5V AAA
150 x 70 x 50 mm
238g¢
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