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ZL1ARM

Zestaw uruchomieniowy
dia mikrokontrolerow
LPC2114/2124

(rdzed ARM7TMDI-S)

Kompatybilnosé
Z zestawem

MCB2100 firmy

Keil (bez CAN)

Zestaw ZLIARM opracowano z myslg o elektronikach

chegcych szybko zaznajomic sige 7 mikrokontrolerami z rdzeniem
ARM7TDMI-S. Zastosowane w zestawie szybkie (taktowane
sygnatem zegarowym o czestotliwosci do 60 MHz), nowoczesne
mikrokontrolery firmy Philips umoZzliwiajq implementowanie
aplikacji wymagajgcych duzej mocy obliczeniowej. Architektura mikrokontrolerow i ich wyposaze-
nie wewnetrzne stanowiq doskonalq platforme dla programistow korzystajgcych z jezykow wysokie-
go poziomu.

Schemat blokowy zestawu pokazano na rys. 1. Standardowo zestawy ZL1ARM sg dostarczane z mikro-
kontrolerem LPC2114 lub 2124 (tab. 1). Alternatywnie jest dopuszczalne montowanie na plytce zestawu

innych mikrokontroleréw z rodziny LPC2100 w obudowie LQFP64, jak na przyktad: LPC2194, LPC2129
lub LPC2119.
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l%ieran Jener ig i " tla PLL Elslui ca pdo A e ] UAFI{D‘I\N? Iigtr?xgﬁgrem
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Rys. 1. Schemat blokowy zestawu ZL1ARM

Tab. 1. Zestawienie najwazniejszych parametrow wybranych mikrokontrolerow z rodziny LPC2100

Pamigé S e . Przetwornik . Wewnetrzna
Pamigé| Timery | .. Liczba Liczha —y:
Jup [ PrOOrant | SRaM | 32-bito- | | KA | “linii | UART | 126 | SPI | AN (k;‘lfg, /| preerwan c2eSlWOSE | Obudowa
[kB] [kB] we 1/0 rozdz.‘; (zewnetrznych) [MHz]
LPC2194 256 16 4 1 6 46 2 1 2 4 4/10 19 (4) 60 LQFP64
LPC2129 256 16 4 1 6 46 2 1 2 2 4/10 19 (4) 60 HVQFN64, LQFP64
LPC2119 128 16 4 1 6 46 2 1 2 2 4/10 19 (4) 60 HVQFN64, LQFP64
LPC2124 256 16 4 1 6 46 2 1 2 4/10 19 (4) 60 HVQFN64, LQFP64
LPC2114 128 16 4 1 6 46 2 1 2 4/10 19 (4) 60 HVQFN64, LQFP64
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Rys. 2. Schemat blokowy mikrokontrolerow
LPC2114/2124

L Na stronie producenta mikrokontroleréw oraz na ptycie dotgczonej do zestawu jest dostep-
ny upgrade bootloadera, w jaki wyposazono mikrokontrolery LPC2100. Oprogramowanie
jest dostepne pod adresem: http://www.semiconductors.philips.coml/files/products/stan-
dard/microcontrollerslutilities/lpc2000_bl_update.zip.

Programowanie pamieci Flash

Niezaleznie od typu zastosowanego mikrokontrolera, programowanie pamigci programu (typu Flash) odby-
wa si¢ na jeden z dwdch sposobow:

poprzez interfejs RS232 (kanat COMO — rys. 3), w czym jest pomocny program narze¢dziowy LPC2000
Flash Utility (rys. 4), dostgpny bezptatnie na stronie internetowej firmy Philips (jest on dostarczany tak-
ze na ptycie CD-ROM dostarczanej z zestawem),

poprzez interfejs JTAG, co wymaga zastosowania dodatkowego interfejsu sprzgtowego (np. Wiggler).

W przypadku korzystania z programu LPC2000 Flash Utility nalezy predkos¢ transmisji danych ustali¢ na
19,2 kbd (do tego celu stuzy okno Use Baud Rate) i poda¢ czgstotliwos$¢ zewngtrznego sygnatu zegarowego
lub czestotliwos¢ rezonansowg oscylatora dotgczonego do mikrokontrolera (w polu X7TAL Freq.). Domyslnie
jest ona ustalana na 12 MHz i w takie kwarce sg standardowo wyposazane ptytki ZL1ARM.

Zestawy wyposazono w prosty interfejs ulatwiajacy korzystanie z programowania IAP (In Application
Programming) via RS232, ktéry umozliwia m.in. automatyczne zerowanie mikrokontrolera po zakonczeniu
programowania. W tym celu muszg by¢ zainstalowane zworki JP5 i J7, a w oknie Communication programu
LPC2000 Flash Utility musza by¢ zaznaczone opcje: Use DTR/DTS for reset... (rys. 5) oraz w oknie Flash
Programming opcja Execute Code after Upload (rys. 6).

Opis uktadu
Schemat elektryczny zestawu ZL1ARM przedstawiono na rys. 7. Zestaw wyposazono w trzynapi¢ciowy
stabilizator napigcia zasilajacego (wyjscia: 1,8/3,3 1 5 V), ktéry od strony wejsciowej zabezpieczono przed
podaniem napigcia zasilajacego o nieprawidiowej polaryzacji za pomoca mostka Graetz’a B1. Zestaw powi-
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Program LPC2000 Flash Utility jest dostgpny na plycie dotgczonej do zestawu oraz
w Internecie pod adresem: http://www.semiconductors.philips.comlfiles/products/stan-
dard/microcontrollerslutilities/lpc2000_flash_utility.zip.

nien by¢ zasilany napigciem o wartosci 9...15 VDC, mozna je dotaczy¢ do jednego z gniazd: JP5 lub JP6.

Dotaczenie napigcia zasilajacego jest sygnalizowane za pomocg diody LED DI18.

Ztacze JP4 stuzy do dotgczenia do mikrokontrolera wyswietlacza alfanumerycznego LCD wyposazonego
w sterownik HD44870 lub z nim kompatybilny. Elementem interfejsu uzytkownika sa takze diody LED

DS...D16 dotaczone — poprzez bufor IC3 — do portéw P1.16...P1.23 mikrokontrolera IC1.

Wymiang danych z otoczeniem umozliwiaja dwa interfejsy szeregowe, wykorzystujace wewngtrzne UART-y
IC1 i konwerter napieciowy IC2. Port COMO stuzy takze do programowania pamigci Flash mikrokontrolera

w aplikacji.

Badanie dziatania przetwornikéw A/C wbudowanych w mikrokontroler utatwia: termistor RT1 oraz poten-

cjometr PR2, ktére znajduja si¢ na ptytce drukowanej zestawu (rys. 8).

Zestaw wyposazono ponadto w zlgcze umozliwiajace dotagczenie do mikrokontrolera interfejsu JTAG (JP3),

ktéry jest uaktywniany po zwarciu stykow J1 i wyzerowaniu mikrokontrolera.

Tne!

funkcji na pojedynczej linii I/O.

Przetaczenie mikrokontrolera w tryb JTAG powoduje, ze jego niektére wyprowadzenia
nie moga by¢ wykorzystywane w aplikacji. Wynika to z faktu multipleksowania wielu
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Rys. 7. Schemat elektryczny zestawu ZL1ARM
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Program przyktadowy

Mikrokontrolery w zestawach sg dostarczane z zaprogramowang pamig¢cig Flash. Program, ktérego wer-
sj¢ Zrodtowa i wynikowg w postaci pliku HEX dostarczamy na ptycie dotgczonej do zestawu, umozliwia
przetestowanie dziatlania wyswietlacza LCD, przetwornika A/C (kanal AINO) oraz portu komunikacyjne-
go RS232 (UART1). Po wigczeniu zasilania na wyswietlaczu jest wyswietlany (w dwdch wierszach) tekst
"* ZL1ARM *"/"*x www.btc.pl *".Po inicjalizacji wyswietlacza, na diodach LED jest wskazywa-
na binarna wartos¢ (8 bardziej znaczgcych bitéw) odpowiadajgca napigciu zmierzonemu przez przetwornik
A/C, ta sama liczba (juz w postaci 10-bitowej liczby szesnastkowej) jest wysytana przez port komunikacyjny
COM1 (9600/8/1/-) do wspodipracujacego komputera. Przed uruchomieniem urzadzenia nalezy sprawdzié,
czy zwora na ztagczu J2 (LED) jest zalozona, w przeciwnym przypadku wyswietlacz LCD nie bedzie dziatat.
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Potencjometr dotaczony
do przetwornika A/C

Mostek prostowniczy
i inne elementy zasilacza

1d *21q *noe

Ztacza zasilania

LILd
5 @) 9 O
< AC/DC_IN
o RTL JP1
r Termistor
Ztacze - )
do qo?é(tzlzenia NTC
wyswietlacza |2
’ Leb \ " o lIu_T cig o0
o
X CaOWED 0.2 CoM1
Se Po.16/0| O cis og
AN BZOE OO op Xy s ey PO § D >
Potencjometr () o] P1
do regula%i o O
kontrastu LCD o - %) «
OOOOOOOOOOOOODO| C! O com
3a | 1 p4 /) C 6 ot ) 2 P2
(=4
Jumper 0.0-|= R10 072 Pt zL
JTAG_ENASNRO © A Y Y 90O o O
I @) ")
o 1c3| 0 o
Ziacze JTAG =0 ITAG - — e - 02 COMO (UART + IAP)
o
oMM LEDM mmmm rTTT %%
0-0 e i [ I I O
Q S8 8 Tnew
oo o o axooo
JTAG O

° A 1551
OCOOQROOOOKL 5
0 1 2 31 4 5 6 7 g E o
\ / N\
Diody LED Jumpery  Przycisk recznego  Przycisk recznego

zerowania

zgtaszania przerwania INT1

Rys. 8. Rozmieszczenie najwazniejszych elementow zestawu ZL1ARM

Konfiguracje zworek

Przetwornik A/C. W przypadku korzystania z kanatéw AINO (potencjometr PR2 — ANA_V) lub AIN1
(termistor RT1 — NTC) na styki ztgcz (odpowiednio) J4 (ANA_EN) i J3 (NTC_EN) muszg by¢ zatozone
ZWOrYy.

Programowanie/debugowanie przez JTAG. W przypadku korzystania z interfejsu JTAG nalezy zatozy¢
zworke na styki J1 (JTAG_ENA) i wyzerowa¢ mikrokontroler (za pomocg przycisku RESET lub wytaczajac
i wlaczajac zasilanie). Nalezy pamigtaé, ze w tym trybie nie odpowiednie linie I/O sg dostgpne dla innych
elementow aplikacji.
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Wyswietlacz LCD i diody LED. W przypadku korzystania z wyswietlacza LCD lub diod LED nalezy za-
tozy¢ na styki J2 (LED) zworke.

Automatyczne zerowanie po programowaniu. Oprogramowanie LPC2000 Flash Utility umozliwia au-
tomatyczne wyzerowanie mikrokontrolera po zakonczeniu programowania pamigci, co wymaga zainstalo-
wania zworki J7 (RST). Przycisk RESET dziata niezaleznie od potozenia tej zworki.

Programowanie via R$232. Programowanie pamieci Flash poprzez interfejs RS232 wymaga uruchomie-
nia bootloadera. Wykonuje to automatycznie program LPC2000 Flash Utility, co wymaga zalozenia na czas
programowania zworki J5 (ISP). Zalecane jest takze uaktywnienie automatycznego zerowania mikrokontro-
lera po zakoniczeniu programowania, co wymaga zainstalowania zworki J7 (RST). W przypadku, gdy inicjo-
wanie pracy bootloadera odbywa si¢ r¢cznie, nalezy zainstalowac zworke J6 (INT) i po wcisnigciu przycisku
S2 (INT1) wyzerowaé mikrokontroler. Podczas pracy zestawu mozna wykorzysta¢ przycisk S2 do wiasnych
celéw, np. jako wejscie uniwersalne (linia P0.14) lub wejscie przerwania zewngtrznego (EINT1).

W sktad zestawu ZL1ARM wchodzi:

— zmontowana ptytka bazowa

— ptyta CD-ROM (dokumentacja techniczna zestawu, noty katalogowe mikrokontrolerow
LPC21xx, aplikacja do programowania IAP LPC2000 Flash Utility, kompilator jezyka C GCC,
demonstracyjna wersja Keil uVision — ograniczenie do 16 kB, programy przyktadowe).
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Zastrzegamy prawo do wprowadzania zmian bez uprzedzenia.

Oferowane przez nas plytki drukowane zestawu ZLIARM mogg si¢ r6zni¢ od prezentowanej w dokumentacji, przy czym zmianom nie ulegajg jej wiasciwosci

uzytkowe.

BTC Korporacja gwarantuje zgodno$¢ produktu ze specyfikacja.
BTC Korporacja nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody powstale bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.
BTC Korporacja zastrzega sobie prawo do modyfikacji niniejszej dokumentacji bez uprzedzenia.
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