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Kto jechat samochodem z klimatyzacjg wie, jakie to dobrodziejstwo. Niestety nie kazdy moze sobie
zafundowaé. Nawet przy kupnie nowego samochodu z salonu, zatozenie klimatyzacji

taki luksus
kosztuje do 20% ceny

auto. My proponujemy elektroniczng klimatyzacje opartg na modutach Peltiera.

Pomyst zrobienia elektronicznej klimatyzacji do samochodéw osobowych nasunat mi
sig, jak pierwszy raz uslyszatem o modutach Peltiera czyli w 1994 roku. Niestety w tamtym
okresie moduty te kosztowaty tak duzo, ze mato kto mdgt sobie na nie pozwoli¢. Na domiar
ztego kupienie ich w Polsce graniczyto z cudem. Obecnie moduty Peltiera zyskaty duzg popular-
no$¢, dzieki zastosowaniu ich jako uktadu chtodzenia procesora w komputerach klasy PC. Jak
zyskaly popularos$¢ to i cena znacznie spadta. W chwili obecnej jeden modut mozna kupi€ juz
za 50zt Co prawda do naszego ukfadu potrzeba przynajmniej dwdch, ale i tak nie jest to zbyt
duzy wydatek. Pisze przynajmniej dwdch, bo czym wiekszy samochad, tym wigksza powierzchnia
do schiodzenia. Skoro wigksza powierzchnia, to wydajno$¢ uktadu chtodzacego musi by¢ tez
wigksza. Dwa moduty w zupetno$ci wystarczaja do $redniej wielko$¢ samochodu. Oczywiscie
jak kto$ zechce zastosowac ich wigcej, nie ma ku temu zadnych przeciwwskazan natury tech-
nicznej, az do 10 sztuk.

Budowa i dziatanie

Jak widzimy na rys.1 schemat nie nalezy do zbyt skomplikowanych. Gtéwnym ukta-
dem jaki od razu rzuca sie w oczy jest 90S4433. Jest to jeden z duzej serii ukladow AVR, jakie
proponuje firma ATMEL. Uklad charakteryzuje sie trzema portami PC,PB,PD, z czego kazdy pin
portu PC moze pracowac jako 10 bitowy przetwornik A/C. \Wfasnie te przetworniki zadecydo-
waly 0 wyborze uktadu do budowy AUTOKLIMY. Oprécz wspomnianego procesora do budowy
zostaly wykorzystane dwa czujniki temperatury U3,U4 LM335, stabilizator napigcia U2 LM78L05,
wys$wietlacz LCD 16*1, trzy tranzystory i kilka elementéw biernych RC.
Dziatanie uktadu jest tak samo proste, jak jego budowa. Po wigczeniu zasilania +12V nastepu-
je reset procesora. Za ta czynno$¢ odpowiedzialny jest kondensator C3. W tym miejscu nalezy
sie mate wyjasnienie tym wszystkim, ktérzy do tej pory nie zetkneli sig rodzing ukfadéw AVR.
Zazwyczaj do resetu uzywa sie kondensatora o znacznie wiekszej pojemnosci, rzedu kilku uF
najczesciej potaczonego z rezystorem. Dotyczy to szczegdlnie duzej i popularnej rodziny mikro-

LCD1

procesordw 51. Natomiast projektanci mikroprocesorow AVR doszli do wniosku, ze wstawia-
nie duzego kondensatora do resetu jest mamotrastwem miejsca, pieniedzy i czasu, jaki
potrzebny jest do startu systemu opartego na AVR. Wiaénie dlatego C3 moze mie¢ pojem-
no$¢ od 47nF do 100nF. Po resecie 9054433 przechodzi do wykonywania zawartego w nim
programu. Oczywiscie program jest napisany w BASCOM'ie. Pisze oczywiscie, poniewaz uwa-
zam ze jest to jeden z lepszych kompilatoréw, na jakich do tej pory pracowatem, wiaczajac w
to kompilatory C i Asemblera. Pierwszym zadaniem programu jest sprawdzenie, czy zostat
weisniety mikroprzefacznik S3. Gdy program stwierdzi ze tak, nastepuje skok do procedury
kalibracji czujnikéw temperatury U3 i U4. Po skoficzonej kalibracji nalezy wylaczy¢ zasilanie i
powtdrnie je wiaczy¢. Procesor zacznie od poczatku wykonywacé zawarty w nim program. Gdy
program nie stwierdzi wcisniecia S3 przejdzie do gtéwniej procedury. Dziatanie jej mozemy
podzieli¢ na kilka etapow:

~kontrola zawarto$ci wewnetrznej pamieci EEPROM

-sterowanie dioda LED

~kontrole mikroprzefacznikéw S1-S3

~kontrole czujnikéw temperatury U3,U4

-sterowanie modutow Peltiera

-sterowanie wy$wietlaczem LCD

Uruchomienie i kalibracja

Po wiaczeniu zasilania na wy$wietlaczu pojawi sie napis powitalny “Nowy Elektronik”.
Po uptywie 1 sekundy napis zniknie i zostanie wy$wietlony pomiar temperatury z czujnikéw U3
i U4 odpowiednio T1 i T2.Teraz musimy zaczeka¢ okoto 15min celem stabilizacji termicznej
calego uktadu. Jezeli tego nie zrobimy, to jest prawie pewne, ze kazdy z czujnikéw bedzie
wskazywat inng temperature, mimo umieszczenia ich w tym samym miejscu. Po uptywie 15
min zapamigtujemy wartosci, jakie wskazuje wy$wietlacz i przechodzimy do kalibracji uktadu.
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Wiaczamy zasilanie, przytrzymujemy S3 i powtomie wigczamy zasilanie. Na wy$wietlaczu po-
jawi sie napis “Kalibracja T1,72". Po okoto 2 sekundach napis zmieni sie na “T1=" wtedy
mozemy przystapi¢ do kalibracji.

Ze zwyklego pokojowego termometru umieszczonego obok czujnikow odczytujemy warto$¢
temperatury. Nastepnie za pomoca przyciskéw S1i S2 ustawiamy takg warto$¢, aby po doda-
niu jej do zapamietanego odczytu suma zgadzata sig ze wskazaniami termometru pokojowego.
Jezeli tak jest, weiskamy S3. Ustawiona warto$¢ zostanie zapisana w wewnetrznej pamieci
EEPROM pod adresem 30H.Natomiast program przejdzie do kalibracji czujnika T2. Teraz musi-
my powtdrzy¢ caty kalibracje dla czujnika T2. Gdy to zrobimy, ponownie wciskamy S3 a war-
to$¢ zostanie zapisana pod adresem 40H. Wylaczamy zasilanie i powtémie wigczamy. Wy-
Swietlacz powinien wskazywac temperature zgodna z termometrem pokojowym. Jezeli tak
nie jest, oznacza to ze popefniliémy bfad i musimy powtémie przeprowadzic kalibracie.
Dokfadno$¢ pomiaru temperatury nie jest zbyt duza, bo wynosi +/-1C. Jednak jest w zupetno-
$ci wystarczajgca do naszych celéw.

Proces kalibracji mamy juz za soba. Teraz mozemy sprawdzi¢ dziatanie modutu Peltiera. Do
ztacza 22 podiaczamy modut Peltiera, wigczamy zasilanie +12V. Dioda LED powinna by¢ wyta-
czona. Weiskamy mikroprzefacznik S3. Dioda LED powinna sie zadwieci¢ i réwnoczesnie za-
cznie pracowa¢ modut Peltiera. Mikroprzefacznikami S1 i S2 ustawiamy w procentach chio-
dzenie, czyli z jaka moca ma pracowac modut Peltiera. Tu nalezy sie mate wyjasnienie. Gdy na
wyswietlaczu ustawimy 0%, nie oznacza to ze modut zostat wylgczony. Catkowite wylgczenie
modutu nastapi po weisnieciu i puszczeniu S3. Stan wiaczenia/wytaczenia sygnalizowany jest
dioda LED.

Montaz

Montaz ptytki drukowanej nalezy wykona¢ zgodnie z rys.2. Rozpoczynamy od wluto-
wania mostkéw i elementéw biernych RC, a nastepnie wlutowujemy podstawki i ztacza. Ostat-
nim etapem jest wlutowanie czujnikéw temperatury i wiozenie procesora.
Czujniki nalezy przylutowac do przewodéw. Dlugo$¢ przewoddw zalezy od miejsca zamonto-
wania czujnikéw. Proponuje jeden z czujnikéw umiesci¢ pod przednim siedzeniem, a drugi
zalac cienka warstwa silikonu i umie$ci¢ na zewnatrz samochodu. Rozwigzanie takie pozwoli
nam odczyta¢ temperature panujaca w $rodku pojazdu i na zewnatrz.

Budowa ukfadu chtodzenia

Proponowany projekt budowy uktadu chtodzenia dla dwéch modutow zostat przedsta-
wiony na rys.3. Jak wida¢ przy budowie cze$ci mechanicznej musimy wiozy¢ znacznie wiecej
pracy, niz przy uktadach elektronicznych. Praca ta jednak na pewno przyniesie nam duzo satys-
fakcji i samozadowolenia. Nie bede opisywat budowy cafej czesci mechanicznej, poniewaz w
kazdym samochodzie bedzie wymagana troche inna konstrukcja. Najwazniejsze jest, aby przy
budowie czesci mechanicznej pamieta¢ o dwoch radiatorach. Jeden do odprowadzenia nad-
miaru ciepta z modutdw, a drugi do chlodzenia wdmuchiwanego powietrza do kabiny samo-
chodu. Radiator do odprowadzenia ciepta powinien by¢ na tyle duzy, aby jego temperatura nie
przekraczata 30-40C. W modelowym uktadzie dla dwdch modutéw Peltiera zastosowano ra-
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diator zeberkowy o wymiarach 30x30cm. Natomiast radiator chfodzacy musi by¢ wykonany z
cienkich powyginanych blaszek (aby wdmuchiwane ciepte powietrze stykato sie z jak najwiek-
sz3 powierzchnig chfodzaca). Najlepiej zastosowac radiatory, ktére sg uzywane do chtodzenia
procesorow w komputerach PC.

Spis elementow T2 - BC557
T3 - BC547
Rezystory:
R1-4k7 Uktady scalone:
R2 - 4k7 U1 - AT90S4433
R3 - 100k U2 - 78L05
R4 - 1k U3 - LM335
R5 - k1 U4 - LM335
R6 - 10k
R7-220 Inne:
Q1 - 8MHz
Kondensatory: PR1 - 2k2
C1-33pF Z1 - ARK2
C2 - 33pF 72 - ARK2
Z3 - PLS16
C3 - 100nF 74 -PB16
C4 - 100uf/16V S1 - mikroprzefacznik
S2 - mikroprzefacznik
Potprzewodniki: S3 - mikroprzefacznik
D1-LED DIL28W — podstawka
LCD1 - 1601 Modut Peltiera
T1 - IRFZ44N Modut Peltiera




