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PC5000
Odczyt 50000 i 500000 na zakresach
DVC i Hz; True RMS (pomiar rzeczywistej
warto�ci skutecznej) dla AC / AC+DC

RD700/701 PC520M PC510 PC500
odczyt 4000 Odczyt 5000, True RMS, Odczyt 5000, True RMS Odczyt 5000
True RMS dla AC pamiêæ danych wysoka dok³adno�æ, krótki czas odpowiedzi
_ RD701 (43000 punktów) funkcje dodatkowe

PRECYZYJNE MULPRECYZYJNE MULTIMETRTIMETRYY,,
DOSKONALEDOSKONALE ZABEZPIECZONE ZABEZPIECZONE (6,5 (6,5 kkV) V) 

®

Tak¿e, do pracy w komputerowych 
systemach pomiarowych 

PC Link System ®
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SYSTEM REJESTRACJI DANYCH 
POMIAROWYCH 
W ERZE SIECI KOMPUTEROWYCH
PC Link System zmienia laboratorium badawcze
Docent Hoshimura natkn¹³ siê na urz¹dzenia serii PC Link System w sklepie elektronicznym w Akihabarze (Tokio). Zastosowanie syste-
mu, który pozwala po³¹czyæ komputer z multimetrem w zautomatyzowany zestaw pomiarowy, znacznie zwiêkszy³o wydajno�æ i efektywno�æ
prac badawczych.

Radykalna poprawa jako�ciowa pracy
�Dziêki zastosowaniu systemu PC Link program badawczy zaplanowany na
dwa lata zosta³ wykonany w dwie godziny. To nie przesada � to by³o
naprawdê zdumiewaj¹ce.�
Istot¹ dzia³ania systemu jest przesy³anie do komputera klasy PC zmierzonych
multimetrem warto�ci badanych parametrów fizycznych oraz zapisanie ich
w pamiêci dyskowej w postaci pliku danych. W przesz³o�ci dane zbierano
w postaci graficznej za pomoc¹ rejestratorów, wpisuj¹c je nastêpnie rêcznie
do pamiêci komputera. Dzisiaj omawiany system umo¿liwia wy�wietlanie
wykresu zmian obserwowanej wielko�ci w czasie rzeczywistym, co jest
szczególnie istotne w systemach monitoringu i uk³adach automatyki.

Komputerowe przetwarzanie danych pomiarowych 
�System ten sta³ siê znacz¹c¹ pomoc¹ dla studentów podczas przygo-
towywania sprawozdañ z zadañ badawczych. Przetwarzanie ró¿norakich
danych pomiarowych jest teraz znacznie ³atwiejsze.�
Od czasu, gdy system PC Link umo¿liwia zapisywanie danych w formacie
plików CSV,  pó�niejsza obróbka i analiza danych za pomoc¹ arkuszy
kalkulacyjnych jest bardzo prosta. Wykorzystuj¹c z kolei edytor tekstu lub
profesjonalny program prezentacyjny mo¿na przygotowywaæ bez specjal-
nych k³opotów przejrzyste raporty wzbogacone wykresami ró¿nych typów.

Oszczêdno�æ kosztów wyposa¿enia 
�Mo¿na zestawiæ stanowisko badawcze za mniej ni¿ 50 000,00 jenów, gdy
tymczasem koszty wyposa¿enia laboratorium w innych systemach - wliczaj¹c
koszty urz¹dzeñ i oprogramowania �siêgaj¹ czêsto kilku milionów jenów.�

Dla wielu u¿ytkowników PC Link cena systemu w stosunku do jego mo¿liwo�-
ci funkcjonalnych by³a i jest nadal jego podstawow¹ zalet¹. 

Yoshikazu Hoshimura
Assistant Professor 
Nihon University

Wyk³adowca elektroniki na Wydziale Mechaniki Precyzyjnej w Instytucie 
Nauki i Technologii Uniwersytetu Nihon.

ZASTOSOWANIA

4-kana³owy nadzór obwodu zasilania 4-punktowy pomiar temperatury
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PC LINK PLUS 1~4 KANA£ÓW

PC LINK 1 KANA£

Oprogramowanie PC Link Plus oraz PC Link umo¿liwia zapis danych
pomiarowych na komputerze PC poprzez interfejs szeregowy stan-
dardu RS232C, w który wyposa¿one s¹ multimetry cyfrowe serii PC
firmy SANWA. 
Zmierzone warto�ci przesy³ane s¹ do aplikacji PC Link Plus lub PC Link
i natychmiast zostaj¹ wy�wietlone na ekranie w postaci graficznej. 
Zebrane dane mog¹ byæ zapisane na dysku komputera jako pliki
w formacie CSV i szczegó³owo analizowane i przetwarzane w innych
aplikacjach np. arkuszach kalkulacyjnych.  

Charakterystyka

Wykres w czasie rzeczywistym z proporcjonal-
n¹ podzia³k¹ 

Wydruk zawarto�ci ekranu.
Przewijanie wykresu na ekranie (scroll).
Powiêkszanie i zmniejszanie wykresu, przewijanie wykresu w pio-
nie i poziomie (Plus).
O� X � 1000 punktów pomiarowych.
Rêczne lub automatyczne ustawienia osi Y.
Dodawanie znaczników (markery) do wykresu (Plus).
Wska�nik poziomu granicznego trybu komparatora. 

Pliki danych
Zachowywanie danych w formacie CSV z dat¹ i numerem.
Równoleg³e bezpo�rednie przesy³anie danych do arkusza Excel
poprzez pole dynamicznej wymiany danych DDE (4 kana³y w we-
rsji Plus).
Import i zapis wykresów w plikach bitmapowych (rozszerzenie
BMP).
Jednoczesne otwieranie wykresów w formacie BMP i plików da-
nych w formacie CSV w oknie aplikacji.

Zawarto�æ okna aplikacji
Wy�wietlanie warto�ci maksymalnej (MAX) i minimalnej (MIN)
oraz bie¿¹cego czasu i daty.
Wskazanie warto�ci wzglêdnej pomiarów.
Okno warto�ci bie¿¹cej pomiaru.

Rozszerzenie mo¿liwo�ci pomiarowych dziêki
wyposa¿eniu dodatkowemu 
Bezprzerwowy pomiar pr¹du sond¹ cêgow¹.
Pomiar temperatury sond¹ temperaturow¹.

Rejestrator
Mo¿liwo�æ wyboru czasu rejestracji z zakresu od 1 do 59 sekund
z krokiem co 1s, od 1 do 59 minut z krokiem co 1 min i od 1 do 4
godzin z krokiem co 1 godz. 
Sygnalizacja akustyczna przekroczenia ustalonej warto�ci (funk-
cja komparatora).
S³upkowy wska�nik zaawansowania cyklu (wskazanie proporcjo-
nalne do pozosta³ej pojemno�ci bufora).
Polecenie automatycznego tworzenia kopii rezerwowej pliku da-
nych.
4 kana³y rejestracji � dane z 4 multimetrów (Plus).

Praca w sieci 
Zdalny monitoring poprzez
sieæ LAN (Plus).
Mo¿liwo�æ transferu komend
Start i Stop procesu rejestra-
cji przez sieæ LAN (Plus).

System operacyjny: Windows95/98,
NT4.0/2000
Uwaga: Akapit oznaczony (Plus) dotyczy oprogramowania PC Link Plus.

Rêczny rejestrator danych cyfrowych          

Parametry portu USB uzyskuje siê za pomoc¹ adaptera USB-RS232C. Konwerter �USB-RSA� firmy I.O. Data Equipment Co. jest przeznaczony do pod³¹czenia jednego
przyrz¹du. Bli¿sze informacje mo¿na uzyskaæ na stronie firmowej w internecie. Do pod³¹czenia adaptera z kablem RS232C wymagane jest z³¹cze przej�ciowe 25 pin
(¿eñski) / 9 pin (mêski).

Rejestracja danych w czasie rzeczywistym

Funkcja dostêpna w przyrz¹dzie PC520M 
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50000 i 500000 odczyt 4000 odczyt 5000
FFuunnkkccjjaa PPCC55000000 RRDD770000//770011 PPCC552200MM PPCC551100 PPCC550000
DDookk³³aaddnnoo��ææ  nnaa  zzaakkrreessiiee  DDCCVV 00,,0033%% 00,,55%% 00,,0088%% 00,,0088%% 00,,0088%%
PPaammiiêêææ  ddaannyycchh  ppoommiiaarroowwyycchh  ((4433000000  ppuunnkkttóóww))
IInntteerrffeejjss  RRSS223322  ((PPCC  LLiinnkk  SSyysstteemm))
TTrruuee  RRMMSS  AACC++DDCC
TTrruuee  RRMMSS  AACC  
PPoommiiaarr  ppoojjeemmnnoo��ccii
PPoommiiaarr  cczzêêssttoottlliiwwoo��ccii
PPoommiiaarr  cczzêêssttoottlliiwwoo��ccii  ssyyggnnaa³³óóww  ccyyffrroowwyycchh  ((LLooggiicc))
PPoommiiaarr  tteemmppeerraattuurryy  ssoonndd¹¹  ttyyppuu  KK
PPoommiiaarr  tteemmppeerraattuurryy  ssoonndd¹¹  cciieennkkoowwaarrssttwwooww¹¹  ((ooppccjjaa))
RRoozzddzziieellcczzoo��ææ  00,,0011mmVV  
RRoozzddzziieellcczzoo��ææ  00,,0011ΩΩ
KKoommppeennssaaccjjaa  rreezzyyssttaannccjjii  pprrzzeewwooddóóww  ppoommiiaarroowwyycchh  
PPoommiiaarr  ppoozziioommuu  ((ddBBmm))
PPoommiiaarr wwyyppee³³nniieenniiaa  iimmppuullssóóww
PPoommiiaarr  ppêêttllii  pprr¹¹ddoowweejj  ((%%44--2200mmAA))
TTeesstt  ddiioodd
AAkkuussttyycczznnyy  tteesstt  ccii¹¹gg³³oo��ccii
PPaammiiêêææ  wwaarrttoo��ccii  mmaakkssyymmaallnneejj  ii  mmiinniimmaallnneejj  ((MMAAXX//MMIINN))
PPoommiiaarr  wwaarrttoo��ccii  sszzcczzyyttoowwyycchh  ((PPeeaakk  HHoolldd))
MMIINN//MMAAXX  HHoolldd
RRoozzccii¹¹gg lliinniijjkkii  aannaallooggoowweejj
PPaammiiêêææ  wwaarrttoo��ccii  bbiiee¿¿¹¹cceejj  ooddcczzyyttuu  ((DDaattaa  HHoolldd))
PPoommiiaarryy  wwzzggllêêddnnee  
AAuuttoommaattyycczznnyy  ddoobbóórr  zzaakkrreessuu
RRêêcczznnyy  ddoobbóórr  zzaakkrreessuu
AAuuttoommaattyycczznnyy  wwyy³³¹¹cczznniikk  zzaassiillaanniiaa  
FFuunnkkccjjaa  oosszzcczzêêddnnoo��ccii  eenneerrggiiii
SSyyggnnaalliizzaaccjjaa  rroozzwwaarrcciiaa  oobbwwoodduu  nnaa  zzaakkrreessaacchh  pprr¹¹ddoowwyycchh
SSyyggnnaalliizzaaccjjaa  aakkuussttyycczznnaa  ((bbeeeeppeerr))
PPooddppóórrkkaa  sskk³³aaddaannaa
FFuutteerraa³³  oocchhrroonnnnyy

RD700/701
Maksymalne wskazanie 40000
True RMS

PC5000
Maksymalne wskazanie: 
50000 i 500000 w zakresach DCV i Hz
AC/AC+DC True RMS

PRZYRZ¥DY

/
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Pamiêæ danych pomiarowych
(PC520M)
Przyrz¹d posiada wbudowan¹ pamiêæ,
w której mo¿na zachowaæ do 43 000 punk-
tów danych pomiarowych. 
Okresy powtarzania: 
DCV, ACV, DCA i ACA: 
0,05s, 1s, 20s, 40s, 1min, 2min, 4min, 8min;
oC i ΩΩ: 0,2, 1, 20, 40s oraz 1, 2, 4 i 8min;
Hz: 0,4s, 1s, 20s, 40s oraz 1, 2, 4 i 8min.
Wy�wietlanie zapamiêtanych danych po-
miarowych oraz warto�ci maksymalnych
i minimalnych zachowanej serii pomiarowej
jest mo¿liwe dziêki funkcji CALL. 
Dane z pamiêci przyrz¹du mo¿na przes³aæ
do komputera PC.

System PC Link® - wspó³praca
z komputerem PC (interfejs
RS232)
Mierzone wielko�ci mog¹ byæ przesy³ane
do komputera klasy PC przez jego z³¹cze
szeregowe lub port USB z wykorzystaniem
kabla standardu RS232, który jest wyposa-
¿eniem opcjonalnym mierników.

True RMS
Funkcja True RMS (pomiar rzeczywistej
warto�ci skutecznej) umo¿liwia dok³adny
pomiar sygna³ów zmiennopr¹dowych o do-
wolnym kszta³cie (fale prostok¹tne, trójk¹t-
ne, impulsowe), które zawieraj¹ sk³adowe
harmoniczne powstaj¹ce w obwodach cyfro-
wych. Pomiary s¹ mo¿liwe dziêki sprzê¿eniu: 
-  AC (pojemno�ciowe) i AC+DC (bezpo-

�rednie) w mierniku PC5000, 
-  AC w mierniku RD701, 
-  AC w przyrz¹dach PC520M i PC510.

Pomiar  pojemno�ci 
Przyrz¹dy wyposa¿ono w funkcjê pomiaru
pojemno�ci w szerokim zakresie, który dla

mierników PC5000, PC520M, PC510
i PC500 wynosi 0,01nF÷10mF . 

Pomiar czêstotliwo�ci 
Pomiary czêstotliwo�ci s¹ mo¿liwe przy wy-
branej czu³o�ci wej�ciowej (liczonej dla war-
to�ci skutecznej sygna³u sinusoidalnego).
Dostêpne poziomy czu³o�ci to: 300mV, 2V,
20V, 80V i 300V.
Kompensacja rezystancji przewodów po-
miarowych
Podczas pomiarów ma³ych rezystancji (za-
kres 50Ω, po wcze�niejszym zwarciu koñ-
cówek pomiarowych przyrz¹d automatycz-
nie kompensuje warto�æ rezystancji przewo-
dów pomiarowych i rezystancji wewnêtrzne-
go obwodu zabezpieczaj¹cego. Do kom-
pensacji ww. rezystancji mo¿na równie¿ wy-
korzystywaæ tryb pomiarów wzglêdnych.

Pomiar warto�ci maksymalnej
(MAX) i minimalnej (MIN)
W trybie MAX/MIN przyrz¹d wychwytuje
i zapisuje do pamiêci warto�æ minimaln¹
i maksymaln¹ pomiarów. Ka¿da aktualizacja
pamiêci (pojawienie siê nowej wielko�ci ma-
ksymalnej lub minimalnej) sygnalizowana
jest d�wiêkiem beepera.
Zapamiêtana warto�æ maksymalna i mini-
malna oraz ich ró¿nica (MAX-MIN) mog¹
byæ w dowolnej chwili wy�wietlone na ekra-
nie przyrz¹du. 

Pomiar warto�ci szczytowych
(MIN/MAX)
W trybie pomiaru warto�ci szczytowych (Pe-
ak Hold) przyrz¹d wychwytuje i zatrzymuje
na wy�wietlaczu warto�ci minimalne lub ma-
ksymalne sygna³u wej�ciowego, których
czas trwania jest d³u¿szy ni¿ 0,8ms (przyrz¹d
PC5000) lub 5ms (PC510).

Rozci¹g linijki analogowej
W trybie Zoom zakres pomiaru wska�nika
analogowego (linijki) jest zmniejszany 5-
krotnie, dziêki czemu mo¿liwa jest obserwa-
cja chwilowych zmian mierzonego sygna³u

Pomiar poziomu (dBm)
Pomiar poziomu sygna³ jest mo¿liwy przy
wybranej rezystancji obci¹¿enia: 4Ω, 8Ω,
16Ω, 32Ω, 50Ω, 75Ω, 93Ω, 110Ω, 125Ω,
135Ω, 150Ω, 200Ω, 250Ω, 300Ω, 500Ω,
600Ω, 800Ω, 900Ω, 1000Ω, 1200Ω. 

Pomiar wype³nienia impulsów
Przyrz¹dy umo¿liwiaj¹ pomiar wype³nienia
impulsów w zakresie 0,1% ÷ 99,99%.

Pomiar pêtli pr¹dowej 
(%4-20mA)
Podczas pomiaru pêtli pr¹dowej w zakresie
4÷20mA mo¿liwy jest odczyt procentowy. 

Pomiar temperatury
Do pomiarów temperatury wykorzystywana
jest sonda termoparowa typu K-250PC 
(-50oC÷250oC) w przypadku mierników
PC520M i PC510. Dziêki adapterowi KP-
AD mo¿liwe jest wykorzystanie innych stan-
dardowych sond typu K � pomiar temper-
atury w zakresie -50oC÷1000oC. Do sondy
T-300PC przygotowano oprogramowanie
narzêdziowe PC Link Plus oraz PC Link 
(-50oC÷300oC). 

PC500
Maksymalne wskazanie 5000, 
krótki czas odpowiedzi.

PC520M
True RMS (pomiar rzeczywistej warto�ci skutecznej),
maksymalne wskazanie 5000, pamiêæ o pojemno�-
ci 43 000 punktów.

PC510
True RMS (pomiar rzeczywistej warto�ci skutecznej),
maksymalne wskazanie 5000, funkcje dodatkowe,
du¿a dok³adno�æ.
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PARAMETRY ELEKTRYCZNE
PC5000 PC520M/PC510/PC500 RD 700/701

®



02-784 Warszawa, Janowskiego 15   tel./fax (0-22) 641-15-47, 644-42-50
http://www.ndn.com.pl    e-mail: ndn@@ndn.com.pl

®

Wspó³czesne multimetry, zwane te¿ przyrz¹dami uniwersalnymi,
s³u¿¹ miêdzy innymi do pomiaru pr¹du przemiennego.Otrzymany
wynik (przedstawiony analogowo lub cyfrowo) jest �redni¹ warto�-
ci¹ skuteczn¹ przebiegu.
Otrzymana warto�æ pr¹du przeniennego  odpowiada pr¹dowi
sta³emu, który wytworzy³by tak¹ sam¹ ilo�æ ciep³a przy sta³ym
obci¹¿eniu rezystancyjnym.
Po co wiêc jest TrueRMS.
Dla idealnej sinusoidy warto�æ skuteczna (RMS) wynosi 0,707
warto�ci szczytowej. Je¿eli wielko�æ sinusoidy zostanie u�redniona
(wyprostowana szczytowo) to �rednia warto�æ skuteczna wyniesie
0.636 warto�ci szczytowej.

Tak wiêc wynik pomiaru pr¹du jest dokladny jedynie dla przebiegu
sinusoidalnego.
Niestety, wiêkszo�æ obecnie spotykanych przebiegów wej�ciowych
w rzeczywistych instalacjach jest powa¿nie odkszta³cona.
Przebiegi zniekszta³cone harmonicznymi maj¹ wy¿sz¹ warto�æ
skuteczn¹ (RMS) od tej zmierzonej miernikiem �redniej warto�ci
skutecznej.

Do pomiarów przebiegów odkszta³conych nale¿y wiêc u¿ywaæ mul-
timetrów rzeczywistej warto�ci skutecznej (TrueRMS). Jest on
otrzymywany za pomoc¹ zliczania przez specjalny uk³ad scalony, albo
te¿ przyrz¹d posiada przetwornicê, gdzie sygna³ wyj�ciowy jest
zamieniany na ciep³o w oporniku, co jest bezpo�redni¹ miar¹ �red-
niej warto�ci skutecznej przebiegu.
Pomiar TrueRMS jest bardzo wa¿ny w instalacjach o du¿ej liczbie
nieliniowych obci¹¿eñ, gdy¿ mierniki �redniej warto�ci skutecznej
wskazuj¹ zani¿on¹ warto�æ, co mo¿e prowadziæ do awarii np. kabli
lub niepo¿¹danego zadzia³ania wyl¹czników automatycznych. 

PO CO JEST TrueRMS?

ωt

π0 2π

1

Warto�æ szczytowa 1.414

�rednia warto�æ skuteczna

π0 2π

1

2

�rednia warto�æ skuteczna

Rzeczywista warto�æ skuteczna (TrueRMS)

Warto�æ szczytowa 2.6

ωt

Zwi¹zki pomiêdzy kszta³tami przebiegów Wspó³czynnik kszta³tu jest definiowany jako zale¿no�æ miêdzy
warto�ci¹ skuteczn¹ i warto�ci¹ �redni¹ sygna³u. Przyrz¹dy, które
reaguj¹ na warto�æ �redni¹, ale wskazuj¹ warto�æ skuteczn¹, s¹  ka-
librowane za pomoc¹ czystych sygna³ów sinusoidalnych, dla których
wspó³czynnik kszta³tu wynosi 1,11.
Wspó³czynnik szczytu jest miar¹ zale¿no�ci miêdzy warto�ci¹
szczytow¹ i skuteczn¹ przebiegu. Dla fali sinusoidalnej wynosi on
1,414:1, za� dla fali prostok¹tnej jest równy 1. Im wiêkszy jest
wspó³czynnik szczytu przebiegu dla którego zosta³ wyskalowany
przyrz¹d, tym trudniej uzyskaæ poprawny wynik pomiaru przebiegu
odkszta³conego. Niektóre przyrz¹dy mog¹ mierzyæ warto�æ szczy-
tow¹ sygna³u i wówczas za ich pomoc¹ mo¿na obliczyæ wspó³czyn-
nik szczytu. 
Przy zakupie multimetru nale¿y mieæ �wiadomo�æ, ¿e istniej¹ sytu-
acje, gdzie wystarczy przyrz¹d do pomiaru warto�ci �redniej sygna-
³u, natomias w innych przypadkach konieczny jest przyrz¹d mierz¹-
cy TrueRMS.

Sinusoida bez zniekszta³ceñ

Odkszta³cona fala pr¹du zasilaj¹cego
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