sdlnuia.

PRECYZYJNE MULTIMETRY,
DOSKONALE ZABEZPIECZONE (6,5 kV)

Takze, do pracy w komputerowych
systemach pomiarowych
PC Link System ©

PC5000

Odczyt 50000 i 500000 na zakresach
DVC i Hz; True RMS (pomiar rzeczywistej
wartosci skutecznej) dla AC / AC+DC

RD700/701 PC520M PC510 PC500
odczyt 4000 Odczyt 5000, True RMS,  Odczyt 5000, True RMS  Odczyt 5000
True RMS dla AC pamie¢ danych wysoka doktadnosé, krotki czas odpowiedzi

—RD701 (43000 punktow) funkcje dodatkowe



SYSTEM REJESTRACJI DANYCH

POMIAROWYCH

W ERZE SIECI KOMPUTEROWYCH

PC Link System zmienia laboratorium badawcze

Docent Hoshimura natknat sie na urzgdzenia serii PC Link System w sklepie elektronicznym w Akihabarze (Tokio). Zastosowanie syste-
mu, ktéry pozwala potgczyé komputer z multimetrem w zautomatyzowany zestaw pomiarowy, znacznie zwigkszyto wydajnos¢ i efektywno$é
prac badawczych.

Yoshikazu Hoshimura
Assistant Professor
Nihon University

Wyktadowca elektroniki na Wydziale Mechaniki Precyzyjnej w Instytucie
Nauki i Technologii Uniwersytetu Nihon.

ZASTOSOWANIA

4-kanatowy nadzér obwodu zasilania

Radykalna poprawa jakosciowa pracy

"Dzieki zastosowaniu systemu PC Link program badawczy zaplanowany na
dwa lata zostat wykonany w dwie godziny. To nie przesada — to byto
naprawde zdumiewajgce.”

Istotg dziatania systemu jest przesytanie do komputera klasy PC zmierzonych
multimetrem warto$ci badanych parametréw fizycznych oraz zapisanie ich
w pamieci dyskowej w postaci pliku danych. W przeszto$ci dane zbierano
w postaci graficznej za pomoca rejestratoréw, wpisujac je nastepnie recznie
do pamieci komputera. Dzisiaj omawiany system umozliwia wy$wietlanie
wykresu zmian obserwowanej wielkosci w czasie rzeczywistym, co jest
szczegolnie istotne w systemach monitoringu i uktadach automatyki.

Komputerowe przetwarzanie danych pomiarowych

"System ten stat sie znaczacg pomoca dla studentéw podczas przygo-
towywania sprawozdan z zadah badawczych. Przetwarzanie r6znorakich
danych pomiarowych jest teraz znacznie fatwiejsze.”

Od czasu, gdy system PC Link umozliwia zapisywanie danych w formacie
plikéw CSV, pdzniejsza obrébka i analiza danych za pomocg arkuszy
kalkulacyjnych jest bardzo prosta. Wykorzystujgc z kolei edytor tekstu lub
profesjonalny program prezentacyjny mozna przygotowywac bez specjal-
nych ktopotéw przejrzyste raporty wzbogacone wykresami réznych typow.

Oszczednosé kosztow wyposazenia

"Mozna zestawié stanowisko badawcze za mniej niz 50 000,00 jenéw, gdy
tymczasem koszty wyposazenia laboratorium w innych systemach - wliczajgc
koszty urzadzen i oprogramowania —siegajg czesto kilku milionéw jenéw.”

Dla wielu uzytkownikéw PC Link cena systemu w stosunku do jego mozliwos-
ci funkcjonalnych byta i jest nadal jego podstawowg zaleta.

4-punktowy pomiar temperatury




PC LINK PLUS ...«
PC LINK ... PRé&:*

Oprogramowanie PC Link Plus oraz PC Link umozliwia zapis danych
pomiarowych na komputerze PC poprzez interfejs szeregowy stan-
dardu RS232C, w ktéry wyposazone sg multimetry cyfrowe serii PC
firmy SANWA.

Zmierzone wartosci przesytane sg do aplikacji PC Link Plus lub PC Link
i natychmiast zostajg wyswietlone na ekranie w postaci graficznej.
Zebrane dane moga by¢ zapisane na dysku komputera jako pliki
w formacie CSV i szczegdtowo analizowane i przetwarzane w innych
aplikacjach np. arkuszach kalkulacyjnych.

Charakterystyka

Wykres w czasie rzeczywistym z proporcjonal-
n3 podziatka

Wydruk zawartosci ekranu.

Przewijanie wykresu na ekranie (scroll).

Powiekszanie i zmniejszanie wykresu, przewijanie wykresu w pio-
nie i poziomie (Plus).

Os$ X — 1000 punktéw pomiarowych.

Reczne lub automatyczne ustawienia osi Y.

Dodawanie znacznikéw (markery) do wykresu (Plus).

Wskaznik poziomu granicznego trybu komparatora.

Pliki danych

Zachowywanie danych w formacie CSV z datg i numerem.
Réwnolegte bezposrednie przesytanie danych do arkusza Excel
poprzez pole dynamicznej wymiany danych DDE (4 kanaty w we-
rsji Plus).

Import i zapis wykreséw w plikach bitmapowych (rozszerzenie
BMP).

Jednoczesne otwieranie wykreséw w formacie BMP i plikéw da-
nych w formacie CSV w oknie aplikacji.

Zawartosé okna aplikacji

Wyswietlanie wartosci maksymalnej (MAX) i minimalnej (MIN)
oraz biezgcego czasu i daty.

Wskazanie wartosci wzglednej pomiaréw.

Okno wartosSci biezgcej pomiaru.

P Lk P

Rozszerzenie mozliwosci pomiarowych dzieki
wyposazeniu dodatkowemu

Bezprzerwowy pomiar pradu sondg cegows.
Pomiar temperatury sondg temperaturowa.

Rejestrator
Mozliwos¢ wyboru czasu rejestraciji z zakresu od 1 do 59 sekund

z krokiem co 1s, od 1 do 59 minut z krokiem co 1 miniod 1 do 4
godzin z krokiem co 1 godz.

Sygnalizacja akustyczna przekroczenia ustalonej wartosci (funk-
cja komparatora).

Stupkowy wskaznik zaawansowania cyklu (wskazanie proporcjo-
nalne do pozostatej pojemnosci bufora).

Polecenie automatycznego tworzenia kopii rezerwowej pliku da-

nych.
¥d

4 kanaty rejestracji — dane z 4 multimetréw (Plus).

Praca w sieci

Zdalny monitoring poprzez i
sie¢ LAN (Plus). "
Mozliwos¢ transferu komend :
Start i Stop procesu rejestra- g
cji przez sie¢ LAN (Plus). H e
System operacyjny: Windows95/98, b -" -
NT4.0/2000

Uwaga: Akapit oznaczony (Plus) dotyczy oprogramowania PC Link Plus.

Parametry portu USB uzyskuje sie za pomocg adaptera USB-RS232C. Konwerter "USB-RSA” firmy 1.0. Data Equipment Co. jest przeznaczony do podfgczenia jednego
przyrzadu. Blizsze informacje mozna uzyskac na stronie firmowej w internecie. Do podtgczenia adaptera z kablem RS232C wymagane jest ztgcze przejsciowe 25 pin

(zenski) / 9 pin (meski).

Rejestracja danych w czasie rzeczywistym

LCO

=

bR

Dt Seeall

o
Dirarbcad dala o PC

Funkcja dostepna w przyrzadzie PC520M

Reczny rejestrator danych cyfrowych




PRZYRZADY

PC5000

Maksymalne wskazanie:

50000 i 500000 w zakresach DCV i Hz

RD700/701

Maksymalne wskazanie 40000

True RMS

AC/AC+DC True RMS
50000500000  odczyt 4000 odczyt 5000

Funkcja PC5000 RD700/701 PC520M PC510 PC500
Doktadno$¢ na zakresie DCV 0,03% 0,5% 0,08% 0,08% 0,08%
Pamie¢ danych pomiarowych (43000 punktow) [
Interfejs RS232 (PC Link System) o ® o ®
True RMS AC+DC ®
True RMS AC ® =/® ® [
Pomiar pojemnoéci o [ ] ® ] o
Pomiar czestotliwosci ® [ ] ] ® [
Pomiar czestotliwosci sygnatéw cyfrowych (Logic) )
Pomiar temperatury sondg typu K (] [ (]
Pomiar temperatury sondg cienkowarstwowa (opcja) °
Rozdzielczo$é 0,01mV ® [ ] [ ) [ ]
Rozdzielczosé 0,01Q [ ® [ [
Kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych ® ® [ ] ®
Pomiar poziomu (dBm) [
Pomiar wypetnienia impulséw [ ]
Pomiar petli pradowej (%4-20mA) [
Test diod o [ ) [ ) [
Akustyczny test ciggto$ci ] [ ) o (] [
Pamie¢ wartosci maksymalnej i minimalnej (MAX/MIN) o ]
Pomiar wartoéci szczytowych (Peak Hold) ® ®
MIN/MAX Hold °
Rozciag linijki analogowe;j ]
Pamiegé wartosci biezgcej odczytu (Data Hold) ) () [ [ [ ]
Pomiary wzgledne [ () ® (] [
Automatyczny doboér zakresu [ o [ [ ] [ ]
Reczny dobdér zakresu [ ] [ ) ® [ ] [ ]
Automatyczny wytgcznik zasilania o o ® ] ®
Funkcja oszczedno$ci energii [ )
Sygnalizacja rozwarcia obwodu na zakresach prgdowych o
Sygnalizacja akustyczna (beeper) ® [ ) ® [ ] [ ]
Podpérka sktadana [ [ ) ® (] [ ]
Futerat ochronny [ ] [ ) ® ] ®




PC520M

True RMS (pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej),
maksymalne wskazanie 5000, pamig¢ o pojemnos-
ci 43 000 punktéw.

Pamie¢ danych pomiarowych
(PC520M)

Przyrzad posiada wbudowang pamieé,
w ktérej mozna zachowaé do 43 000 punk-
téw danych pomiarowych.

Okresy powtarzania:

DCV, ACV,DCAi ACA:

0,05s, 1s, 20s, 40s, 1min, 2min, 4min, 8min;
°CiQ:0,2,1,20,40s oraz 1, 2, 4 i 8min;
Hz: 0,4s, 1s, 20s, 40s oraz 1, 2, 4 i 8min.
Wyswietlanie zapamietanych danych po-
miarowych oraz warto$ci maksymalnych
i minimalnych zachowanej serii pomiarowe;j
jest mozliwe dzieki funkcji CALL.

Dane z pamieci przyrzadu mozna przesta¢
do komputera PC.

System PC Link® - wspétpraca
z komputerem PC (interfejs
RS232)

Mierzone wielkosci mogg by¢ przesytane
do komputera klasy PC przez jego ztgcze
szeregowe lub port USB z wykorzystaniem
kabla standardu RS232, kto6ry jest wyposa-
zeniem opcjonalnym miernikow.

True RMS

Funkcja True RMS (pomiar rzeczywistej
wartosci skutecznej) umozliwia dokfadny
pomiar sygnatéw zmiennoprgdowych o do-
wolnym ksztafcie (fale prostokatne, tréjkat-
ne, impulsowe), ktére zawierajg skfadowe
harmoniczne powstajgce w obwodach cyfro-
wych. Pomiary sg mozliwe dzigki sprzezeniu:
- AC (pojemnosciowe) i AC+DC (bezpo-
$rednie) w mierniku PC5000,
- AC w mierniku RD701,
- AC w przyrzadach PC520M i PC510.

Pomiar pojemnosci
Przyrzady wyposazono w funkcje pomiaru
pojemnosci w szerokim zakresie, ktéry dla

PC510

True RMS (pomiar rzeczywistej warto$ci skutecznej),
maksymalne wskazanie 5000, funkcje dodatkowe,
duza dokfadnos¢.

miernikéw PC5000, PC520M, PC510
i PC500 wynosi 0,01nF+10mF .

Pomiar cze¢stotliwosci

Pomiary czestotliwo$ci sg mozliwe przy wy-
branej czutosci wejsciowej (liczonej dla war-
tosci skutecznej sygnatu sinusoidalnego).
Dostepne poziomy czutosci to: 300mV, 2V,
20V, 80V i 300V.

Kompensacja rezystancji przewodoéw po-
miarowych

Podczas pomiaréw matych rezystancji (za-
kres 50Q, po wczesniejszym zwarciu kon-
coéwek pomiarowych przyrzad automatycz-
nie kompensuje warto$¢ rezystancji przewo-
déw pomiarowych i rezystancji wewnetrzne-
go obwodu zabezpieczajacego. Do kom-
pensacji ww. rezystancji mozna réwniez wy-
korzystywac tryb pomiaréw wzglednych.

Pomiar wartosci maksymailnej
(MAX) i minimalnej (MIN)

W trybie MAX/MIN przyrzad wychwytuje
i zapisuje do pamieci warto$¢ minimalng
i maksymalng pomiaréw. Kazda aktualizacja
pamieci (pojawienie sie nowej wielkoci ma-
ksymalnej lub minimalnej) sygnalizowana
jest dZzwiekiem beepera.

Zapamietana warto§¢ maksymalna i mini-
malna oraz ich réznica (MAX-MIN) mogg
by¢ w dowolnej chwili wyswietlone na ekra-
nie przyrzadu.

Pomiar wartosci szczytowych
(MIN/MAX)

W trybie pomiaru warto$ci szczytowych (Pe-
ak Hold) przyrzgd wychwytuje i zatrzymuje
na wyswietlaczu wartosci minimalne lub ma-
ksymalne sygnatu wejsciowego, ktérych
czas trwania jest dtuzszy niz 0,8ms (przyrzad
PC5000) lub 5ms (PC510).

PC500

Maksymalne wskazanie 5000,
krotki czas odpowiedzi.

Rozciag linijki analogowej

W trybie Zoom zakres pomiaru wskaznika
analogowego (linijki) jest zmniejszany 5-
krotnie, dzieki czemu mozliwa jest obserwa-
cja chwilowych zmian mierzonego sygnatu

Pomiar poziomu (dBm)

Pomiar poziomu sygnat jest mozliwy przy
wybranej rezystancji obcigzenia: 4Q, 8Q,
16Q, 32Q, 50Q, 75Q, 93Q, 110Q, 125Q,
135Q, 150Q, 200Q, 250Q, 300Q, 5000,
600Q, 800Q, 900Q, 1000Q, 1200Q.

Pomiar wypelnienia impulséw

Przyrzady umozliwiajg pomiar wypetnienia
impulséw w zakresie 0,1% + 99,99%.

Pomiar petli pradowej
(%4-20mA)

Podczas pomiaru petli prgdowej w zakresie
4+20mA mozliwy jest odczyt procentowy.

Pomiar temperatury

Do pomiaréw temperatury wykorzystywana
jest sonda termoparowa typu K-250PC
(-50°C+250°C) w przypadku miernikow
PC520M i PC510. Dzieki adapterowi KP-
AD mozliwe jest wykorzystanie innych stan-
dardowych sond typu K — pomiar temper-
atury w zakresie -50°C+1000°C. Do sondy
T-300PC przygotowano oprogramowanie
narzedziowe PC Link Plus oraz PC Link
(-50°C+300°C).
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DANE TECHNICZNE

PCS5000 RD 700/701 PC520M/PCS510/PC500
Wyswietlacz maksymalny cdezyt: maksymalny odezyt: maksymalny odezyt: S000;
50000, 4000 na zekresach WV, A i LY, | 52-segmentowa linijka analo-
500000 na zakresie DCY, 5000 przy pamiarze pojemnao- | gows
999399 na zakresie Hz, scl, He,
52-segmentowa linijka
analogowa
Dobdr zakresow reczny lub automatyezny reczny lub automatyezny reczny lub aulomatyceny

Wskaznik przepelnienia

wyswigtlany symbaol "0OL"

wyswietlany symbaol “OL"

Polaryzacja wejscia

automatyczna (wyswietlany “-"
pray polaryzacii ujemne])

a w

automatyczna {wyswietlany
przy polaryzacyi ujsmns])

wyswietlany symbal "OL"

automatyezna (wydwiatlany -
przy polaryzac) ujsmnej)

Wskaznik stanu baterii

brak

symbal "BT”

brak

Czestost wsk. cyfrowy

okola 5 razyis (odezyt 53000),
1,25 razals (odczyt S00000)

okoto 2 razyfs, przy pomlarze
pojemnosci Trazfs

okolo 5 razyfs

prabkowania | linijka analog.

okolo 60 razyls

okolo 12 razy's

okoto G0 razyls

Temperatura gwarantowane;
klasy dokladnosci

+23°C £5*C przy wilnotnosci
maks. T5% (bez kondensacji)

+23°C +5°C przy wilgotnodci
maks. B0% (bez kondensacji)

+23°C +5°C przy wilgotnosci
maks. 73% (bez kondensacii)

Temperatura pracy

0+45°C przy wilgotnosci maks.
T0%RH {bez kandensacji}

0+40°C przy wilgotnosct maks.
80% (bez kondensacji}

0+50°C przy wilgotnodci maks.
T4 (bez kondensaci)

Temperatura przecho-
wywania {bez baterii)

-20=80°C przy wilgotnosci
maks. 80% (bez kondensacji)

-10+50°C przy wilgotnosci
meks. 70% {bez kondensacji)

=20+807°C przy wilgotnosci
maks. 80% (bez kondensacji)

Srodowisko pracy

wysakodd n,p.m.; <2000m,
paZiom 2anieczyszezen: |l

wysokodd n,pm. <2000m,
poziom zanieczyszezeh: 1|

wysokosé n.p.m.: <2000m,
poziom Zanieczyszczen: il

Zasilanie

bateria 3V [(6F22 lub odpowied-
nik)

bateria ROG (IEC) x 2 szt

bateria GF22 dla PC510§ 500,
GFL22 x 1 szt dla PCS20M

Pobdr mocy

typowo ok, 45mw

typowo ok. 18mvy

typowo ok. 24,3 mA

Wytacznik automatyecz- |po 4.5 min po 30 min pa 17 min

ny
IR 1,5kA IR 10k IFe %.5kA
12,54/500V S6x32mm 124/250Y 36, 3x30mm 12,5A/500V S6x32mm
IR 20kA, IR 10Ka IR 20kA

Ochrona przepigciowa

A CAT I - 500V AC 300V DC

6,5 kW {1,2/50 us surge ) V2 CAT I - BCOV DCSAC, CAT I - 18V DCAAC

A CAT I - 250V AC 150V DG

Wymiary i waga
(z ostona)

178(W BT Sz)x54(GH)mm,
okota 430g

1700 BT (3215 1 GHhmm,
okeote 4109

1TV BT { Sz 54 GHmm,
akoto 430g

Wyposazenie

instrukeja obslugi —1 &2,

kable pomiarowe TL-B2 — 1szt,
konpdwki LC-13

instrukcja obslugi =1 szt,,

kable pomiarowe TL-21 — 15zt
sonda K (K-250K)

instrukcja obslugi - 1 =zt.,
kable pomiarowe TL-82 - 1szt,

sonda termoparowa typu K
K-250PC (PCE20M, PCS10) — 15zt

Normy bezpieczenstwa

IEC 1310-1 kat. przepigciowa 1|
(maks. GO0V

IEC 1310-1 kat. przepieciowa 1|
{maks. 1000Y)

IEC 1010-1 kat, przepigciowa ||
(maks. B00V)

IEC 1310-1 kat. przepisciowa ||
(maks. 10004}

IEC 1010-1 kat. przepigciowa 1
(rmaks, G304V

IEC 10101 kat. przepieciawa ||
(rmaks, 1000Y)

Kompatybilnosé EM

Zgodna z normami ENS0081-1

i ENSDDBZ-1

zgodna Z normarmi EMNS0081-1
i ENS00B2-1

Zgodna z normami EMS00E1-1
i ENS00B2-1

Wyposazenie opcjonalne:

- opr
- kabel (RS232, US

ramnwanieéli'c Link, PC Link Plus)




PARAMETRY ELEKTRYCZNE

PC5000 PC520M/PC510/PC500 RD 700/701
Funkcja | Zakres Dokiadnos¢ Funkcja | Zakres Doktadnos¢ Funkcja | Zakres Dokiadno$¢
500.00mV 50.00mV 0.12% +2 4000 mV 0,3%+ 4
Napiecie [5.0000V 0,03% +2 Napigcie |500.0mV 0,06% + 2 Napiecie |4.000 V
state 50.000v state  |5.000v state {4000 V 05%+3
DCV 500.00v 0,05% + 2 DCV  |50.00v 0,08% +2 DCV 4000 V
1000.0v 0,1% +2 500.0v 1000. vV 1.0% + 4
1000V
Pasmo |45-300Hz | 300-1kHz | 1k-20kHz Pasmo | 50-60Hz | 40-500Hz }0,5k-20kHz Pasmo | 50Hz..... 500 Hz
500.00mV 0.8% + 40 1dB 50.00mV 08%+3 | 05d8 400.0 mV A% +5
Napiecie |5.0000V 2dB Napiecie |500.0mV Napiecie [4.000 V
zmienne [50.000v  [0,8% + 60| 2,0% + 60 zmienne |5.000V 05% +3 zmienne |40.00 V 15%+5
AC(AC+DC}V 500 00V 3dB ACV  [50.00v 1,0% + 4 3dB ACV  [4000 V
1000.0v 1,0% + 40 — 500.0v 1000 Vv A% +5
1000V 12%+4 —
500.00pA 0,15% + 20 500.00pA 400.0 pA 2% +5
Prad 5000.0pA 0,1% +20 Prad  |5000.0uA Prad  [4000 pA 12% +3
staty 50.000mA 0,15% + 10 staly  [50.000mA 0,2% + 4 staty  [40.00 mA 2% +5
DCA  |500.00mA 0,1% +20 DCA  [500.00mA DCA  |400.0 mA 12% +3
5.0000A 0.5% + 10 5.0000A 4.000A 2% +5
10.000A 0,5% +20 10.000A 10.00A 12% + 3
Pasmo 50-60Hz 40-1kHz Pasmo 50-60Hz 40-1kHz Pasmo | 50Hz..... 500 Hz
500.00uA 500.00pA 400.0 pA 2% +6
Prad 5000.0pA Prad  |5000.0puA 0,6%+3 08%+4 Prad  [4000 pA 15% +4
zmienny  [50.000mA 1.0% + 4 1,0% + 40 zmienny |50.000mA zmienny [40.00 mA 2% +6
AC(AC+DC)A|500.00mA ACA  |500.00mA 1,0% + 3 1.0% + 4 ACA  [400.0 mA 1.8% + 4
5.0000A 5.0000A 06%+3 08%+4 4.000A 2% +6
10.000A 10.000A 10.00A 1,8%+4
500.00Q 50.00Q 0,2% + 6 4000 Q 08%+6
5.0000kQ 0.1% +6 500.0Q 0.1% +3 4.000 kQ
Rezystancja|50.000kQ Rezy- 5.000kQ Rezy- 40.00 kQ 0.6% + 4
Q 500.00kQ2 stancja 50.00kQ 1,0% + 2 stancja 400.0 kQ
5.0000MQ 0,4% + 6 Q 500.0kQ Q 4.000 MQ 10% +4
50.000MQ 2,0% +6 5.000MQ 0,4% +3 40.00 MQ 2,0%+4
Napigcie testowe (otwarte wejscie): <ok.1,3VDC 50.00MQ 1.5% +5 Napiecie testowe: < ok. 0,4VDC
oraz < ok. 3VDC na zakresie 500Q Napiccie testowe: <1,3VDC oraz <3VDC na zakresach 50 i 5000
50.00nF 0,8%+3 50.00nF 08%+3 500.0nF
500.0nF 500.0nF 5.000uF
Pojemnos¢ |5.000uF 1,0%+3 Pojemnos¢ [5.000uF 10% + 3 Pojemnosé | 50.00uF 25%+ 6
50.00uF 20%+3 50.00pF 20%+3 5000pF '
500.0puF 35%+3 500.0pF 35%+3
9999uF 50% +3 9999uF 50% +3 3000.0uF
Czestotliw. 5.0000Hz ~200.000kHz 0,002% + 4 Czestotli- 5.000Hz ~ 125kHz 0,01% + 2 Czestotli- | 50.00Hz... 1.000MHz | 05% +4
Czest. Logic | 5.0000Hz ~2.00000MHz 0,002% + 4 wosc¢ wosé
Wypelnienie 0.1% ~ 99.99% 3/kHz +2 Temperatura Tempe- | -20°C
dBm -11.76 ~54.25dBm /600Q |  +£025% +2  |(PC520M, -50°C - 1000°C 03%+3 ratura |...300°C 2,0%+3
% 4-20mA | 4mA(0%) ~ 20mA(100%) +25 PC510)
) .. |Sygnat akustyczny jest generowany przy rezy- . .. |Sygnal akustyczny jest generowan rezy- ) .. |Sygnat akustyczny jest generowan
Ciagtosc stancji od 20 do 120¢2. Ciaglosc sl‘;?lcji od 20?; do);JZOQq YRy Ciaglosc pyzgi/ rezystanzji poyn:Zej 290—1 20Q ’
Napiecie testowe (otwarte wejscie): ok. 3V Napiecie testowe (otwarte wejscie): ok. 3V Napiecie testowe: ok. 0,4V
Test diod |Napiecie lestowe (otwarte wejscie): ok. 3 5V Test diod |Napiecie testowe (otwarte wejscie): ok. 3,5V Test diod {Napiecie testowe: ok. 1.6V

Format zapisu dokladnosci: % odczytu + warto$¢ ostatniej cyfry

sdlnula.




PO CO JEST TrueRMS?

Wspotczesne multimetry, zwane tez przyrzgdami uniwersalnymi,
stuzg miedzy innymi do pomiaru prgdu przemiennego.Otrzymany
wynik (przedstawiony analogowo lub cyfrowo) jest Srednig warto$-
cig skuteczng przebiegu.

Otrzymana warto$é pradu przeniennego odpowiada prgdowi
statemu, ktory wytworzytby takg samg ilos¢ ciepta przy statym
obcigzeniu rezystancyjnym.

Po co wiec jest TrueRMS.

Dla idealnej sinusoidy warto$é skuteczna (RMS) wynosi 0,707
warto$ci szczytowej. Jezeli wielko$¢ sinusoidy zostanie usredniona
(wyprostowana szczytowo) to $rednia wartos¢ skuteczna wyniesie
0.636 wartosci szczytowej.

A

Wartosé szczytowa 1.414

Srednia warto$é skuteczna

-
y

0 T 21

Sinusoida bez znieksztatcen

Tak wiec wynik pomiaru pradu jest dokladny jedynie dla przebiegu
sinusoidalnego.

Niestety, wiekszo$¢ obecnie spotykanych przebiegéw wejsciowych
w rzeczywistych instalacjach jest powaznie odksztatcona.
Przebiegi znieksztatcone harmonicznymi majg wyzszg wartos¢
skuteczng (RMS) od tej zmierzonej miernikiem $redniej wartosci
skutecznej.

Zwigzki pomiedzy ksztaftami przebiegow

A Warto$é szczytowa 2.6

Odksztatcona fala pradu zasilajgcego

Do pomiaréw przebiegéw odksztatconych nalezy wiec uzywaé mul-
timetrow rzeczywistej wartosci skutecznej (TrueRMS). Jest on
otrzymywany za pomocg zliczania przez specjalny uktad scalony, albo
tez przyrzad posiada przetwornice, gdzie sygnat wyjéciowy jest
zamieniany na ciepfo w oporniku, co jest bezposrednig miarg Sred-
niej wartosci skutecznej przebiegu.

Pomiar TrueRMS jest bardzo wazny w instalacjach o duzej liczbie
nieliniowych obcigzen, gdyz mierniki Sredniej wartosci skutecznej
wskazujg zanizong warto$¢, co moze prowadzi¢ do awarii np. kabli
lub niepozadanego zadziatania wylgcznikéw automatycznych.

Wspotczynnik ksztattu jest definiowany jako zalezno$¢ miedzy
warto$cig skuteczng i wartoscig Srednig sygnatu. Przyrzady, ktére
reagujg na warto$¢ érednia, ale wskazujg warto$¢ skuteczng, sg ka-
librowane za pomocg czystych sygnatéw sinusoidalnych, dla ktérych
wspotczynnik ksztattu wynosi 1,11.

Wspotczynnik szczytu jest miarg zalezno$ci miedzy wartoscig
szczytowg i skuteczng przebiegu. Dla fali sinusoidalnej wynosi on
1,414:1, zas dla fali prostokatnej jest rowny 1. Im wiekszy jest
wspofczynnik szczytu przebiegu dla ktérego zostat wyskalowany
przyrzad, tym trudniej uzyskaé poprawny wynik pomiaru przebiegu
odksztatconego. Niektére przyrzgdy mogg mierzy¢ warto$¢ szczy-
towg sygnatu i wowczas za ich pomocg mozna obliczy¢ wspofczyn-
nik szczytu.

Przy zakupie multimetru nalezy mie¢ Swiadomosc, ze istniejg sytu-
acje, gdzie wystarczy przyrzad do pomiaru wartosci Sredniej sygna-
tu, natomias w innych przypadkach konieczny jest przyrzad mierza-
cy TrueRMS.





