- PORADNIK -

WYKONYWANIEP YTEK DRUKOWANYCH
PRZY UlYCIU PAPIERU
TERMOTRANSFEROWEGO

1.Jak to dzia$a?

Zasada jest prosta. Aby wytrawi piytk$ pozostawigj®c )cietki miedzi nalety j* w tych
miejscach zabezpieczy przed trawieniem. Toner z drukarki laserowej / ksero wykazuje
odporno) nadziatanie czynnikow trawi®cych mied.. Drukujemy drukark® laserow" rysunek
piytki na papierze termotransferowym (lub kserujemy, jako) nitszaod druku, zaletnie od
ksero).Nalety pami$ta , +e je)li robimy rysunek w programie do projektowania ptytek to
podczas drukowania NIE wi"czamy opcji odbicie lustrzane. Odbicie lustrzane musimy
wi"czy gdy piytk$ projektujemy r$cznie w innym programie i ‘widzimy' druk od strony
lutowania. Rozgrzewamy ptytk$ na +elazku. Papier stron” wydrukowan® przyk#adamy do
rozgrzanej miedzi (do ok. 150-160stop.). Pod wptywem temperatury toner przyklejasi$ do
miedzi. Potem pozostgje zdj$cie papieru oraz warstwy pozostaiej kredy. W ten sposob
otrzymujemy mozaik$ )cietek nawarstwie miedzi pokryt® odpornym natrawienie tonerem.

Rys.Papier termotransferowy z wydrukiem

2.Materialy — co potrzeba.

Do wykonania obwodu PCB potrzebne nam b$d*:
-laminat, najlepigj szklano-epoksydowy (najlepsza odporno) natemp.)



Rys.Laminat szklano-epoksydowy

-papier termotransferowy (j.w.)

-stare (nie potrzebne) +elazko lub inna p#yta grzejna na ktorej podgrzejemy laminat
-czynnik trawi®cy, polecam stosowanie B327 (nie plami) zamiast chlorku +elaza.
-papier )cierny 1000, najlepiej wodny

-zmywacz do paznokci lub aceton, do zmywaniatonera ze )cietek

-szmatka, tampon szmaciany, ktérym b$dziemy dociska papier do péytki

3.Przygotowanie materia$ow.

P#ytk$ drukowan® nalety wpierw zmatowi pod wod® u+ywaj*c papieru )ciernego 1000,
najlepiej wodnego, aby pozby si$ warstwy tlenkdw i zanieczyszcze/.

Im staranniej wyczy)cimy tym mniejsze ryzyko b#$du, odksztaice/ przy przenoszeniu tonera.
W miegjscu zanieczyszczenia toner nie przylgnie do miedzi.

Potem nalety p#ytk$ odtiu)ci myj" c szczoteczk™ pod ciept* wod® z utyciem detergentu,
mo+e by pi#yn do mycia naczy/. Po umyciu pozostawiamy do wyschni$cia, stargj"c si$ nie
dotyka miedzi.

lelazko nalety odwréci  do géry nogami (nie prasujemy druku na piytk$!). Otrzymamy blat
grzejny, na ktérym poto+ymy piytk$. W tym celu nalety je stabilnie przymocowa , mo+na
uty imadéalub zrobi podpdrki. Co kto w domu posiada, taki sposob zastosuje. Je)li mamy
mo+liwo) pomiaru temperatury to saramy si$ osi"gn® stabiln® warto) 150 stop.

4.Zaczynamy...

Ustawiamy regulator +elazka na dwie kropki, natrzech b$dzie za gor " ce. Kéadziemy laminat
stron® miedzian® do géry (strona elementow do +elazka), odczekujemy 1-3 min na
réwnomierne rozgrzanie laminatu.



Rys. Utotenie laminatu na rozgrzanym +elazku.
Gdy to jut nast"pi kiadziemy nasz wyci$ty obraz p#ytki stron” wydrukowan® na mied. i lekko
rozprasowujemy aby papier przyklei# si$ rownomiernie.

Rys. Przytotenie papieru z wydrukiem do piytki.
Teraz nalety dociska papier ae nie za mocno, utywaj " c jakiego) materiatu miSkkiego
najlepie] odpornego natemp. dlawiasnej wygody, mo+e by filc lub co) innego. Dociskamy
réwnomiernie po catej powierzchni obrazu péytki.



Proces ten trwa mnigj wi$cej 2-4min. Gdy ju+ toner zaczyna lekko prze)witywa przez papier
i widzimy, +e jest przyklejony do miedzi mo+emy )ci*gn® .

Rys. Papier przyklejony do miedzi, koniec zabawy z +elazkiem (druk lekko prze)wituje przez
papier)

5.Namaczanie, %ci(ganie papieru i %cieranie kredy.
Po )ci*gni$ciu péytki z +elazka nalety wyk*pa j° w wodzie z dodatkiem detergentu np. ptynu
do mycia naczy/. Umotliwi to lepsz” penetracj$ porow w papierze. Zanurzamy cat” piytk$ na

oko#o 10-15min.



Rys. Namaczanie papieru w celu #atwiejszego usuni$cia.
Gdy zobaczymy, +e papier jest ju+ pomarszczony motemy jut wyci*gn® .
Delikatnie )ci"gamy papier aby nie uszkodzi naszego odbitego druku na piytce.
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Rys. 3ci*gni$ty papier, toner i kreda na péytce.
Jak wida papier odchodzi ale zostaje kreda natonerze. Resztki papieru trzeba usun® i
)ciergj” si$ bardzo #atwo palcem. Wi$kszo) zaleca dok#adne pozbycie si$ kredy przez
pocieranie palcem lub przy utyciu maéej ilo)ci CIF u. Ja proponuje kilkarazy potrze palcem
cat" piytk$ tak by nie byta at+ taka bigta ale tet nie )ciera catkiem a+ do czarnego tonera.



Rys. Pozostaia kreda. Motna jej sporo zostawi lecz tylko tam gdzie jest toner, je)li jest
gdzie) namiedzi nalety zetrze palcem. Wy+egj toner jest starty do czarnego tonera, mo+na
wyprébowa tet to wyj)cie, janie stosuj$.

Odczeka chwil$ at wyschnie, wtedy kreda jest biata i dok#adnie obejrze pod ré+nymi
k*tami czy nie ma kredy w migjscach gdzie jest mied.. Je)li jest )cieramy j* lekko zwil+onym
palcem. Taki sposdb gwarantuje nam, +e nie uszkodzimy tonera i nie b$dzie +adnych w+eréw.
Mot+na sprobowa wytrze kred$ do ko/ca, a+ zostanie czarny toner, ale jest wisksze ryzyko
uszkodzenia )cietek. Metoda z CIF em mi si$ osobi)cie nie podoba. Owszem )ciera kred$ w
100% ale tak+e troch$ )cieratoner. Je)li warstwatonerajest cienkato w+ery gwarantowane.
Lepigj zostawi troch$ tej kredy i mie pewno) , +e mied. jest dobrze zabezpieczona. Nalety
tylko obejrze czy nie makredy na miedzi, natonerze mote sobie by .

6.Wytrawianie pdytki.

Je)li mamy ju+ pewno) , +e nie makredy tam gdzie nie trzeba motemy przyst*pi do
wytrawiania p#ytki. Polecam zrobienie sobie domowej wytrawiarki. Potrzebne nam b$dzie
naczynie o odpowiednim ksztaicie. Najlepiej zaméwi u szklarza, wytnie i poklei. Potrzebna
tet grzatka do akwariow, termometr do akwariéw i pompa powietrza tak+e do akwariow.
Grzatka podgrzeje nam roztwor (polecam B327,prze.roczysty i nie brudzi), odpowiednia
temp. to 40-50 stop. ale nie wi$cej bo b$dzie pod+era )cietki. Ngjlepiej kupi grzatk$ 80W,
szybko nam podgrzeje a jak jut os "gnie 50stop to wyi* czamy.

Pompka powietrza umo+liwi nam cyrkulacje cieczy i omywanie piytki co znacznie
przy)piesza proces trawienia. Kupujemy w$+yk i kamie/ napowietrzaj"cy lub nakfuwamy igi"
w$+yk co 1 cm i k#adziemy na dno. Teraz pozostaje nam czeka nawytrawienie co przy takie)
wytrawiarce trwa 4-7min. w zaletno)ci od tego ile miedzi jest do wytrawieniai stanu
wytrawiacza
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Ry Kilkami n [ ied. znikana nych oczach )

Po wytrawieniu nalety usun® toner.

W tym celu motnaut+y acetonu, zmywacza do paznokci lub papieru )ciernego. Ja utywam
papieru )ciernego 800 i tr$ delikatnie pod kranem z wod".

Mamy gotow" piytk$. Pozostgje tylko nawierci .

Wytrawiarka.
Z do)wiadczenia wiadomo, +e piytk$ wytrawimy najszybciej je)li b$dzie onaw pozycji
pionowej, temperatura roztworu 40-50stop. a roztwor b$dzie omywa piytk$ podczas



