(120450) Multitester- miernik wielofunkcyjny S w 1.

Instrukcja obslugi.

Przed uzyciem miernika przeczytaj uwaznie instrukcj¢ obshugi.

1. Zastosowanie.

Multitester jest wielofunkcyjnym urzadzeniem stuzacym do:
* pomiaru napigcia stalego i zmiennego do max 600V.
e pomiaru i wskazywania pradu statego w zakresie od 0,1uA do 10,00 A.
e pomiaru oporu do 2 MOhm.
* testowania diod i przewodzenia (< 100 Ohm akustycznie).
* testowania tranzystorow HFE, typ NPN i PNP.
* pomiaru mocy o$swietlenia do 20000 Lux ( wskaznik z faktorem x 10).
* pomiaru temperatury w zakresie od 20°C do 1300°C.
* pomiaru wzglednej wilgotno$ci powietrza w zakresie od 25% do 95%.
* pomiaru poziomu cis$nienia akustycznego w zakresie od 35dB do 100dB.

Pomiaru nie nalezy dokonywag¢:

- przy zbyt wysokiej wilgotnosci.

- z otwartym lub uszkodzonym pojemnikiem baterii.
- w pomieszczeniach zakurzonych.

- w obecnosci gazow latwopalnych.

- przy silnym dziataniu pola magnetycznego.

- przy silnych wibracjach.

- podczas burzy.

Za szkody powstate w wyniku nie przestrzegania instrukcji producent nie ponosi
odpowiedzialnosci. Nieodpowiednie uzytkowanie miernika moze prowadzi¢ do wygasnigcia
gwarancji.

Nie wskazane jest rowniez samodzielne modernizowanie urzadzenia.

I1. Opis miernik

1. Zdejmowana, gumowa rama ochronna z podporka do ustawienia.

2. Wyswietlacz LCD — 3,5 pozycyjny, max warto$¢ wskaznika 1999, symbole funkcji:
punkt dziesi¢tny, biegunowosci, symbol baterii, %, °C, dB, Ix, ,,OL” przy
przekroczeniu zakresu.

Czujnik $wiatla do pomiaru mocy oswietlenia ( krzemowa fotodioda z filtrem).

Czujnik wilgotnosci do pomiaru wilgotnosci powietrza.

Czujnik glo$nosci do pomiaru poziomu cis$nienia akustycznego.

Multitester 5 w 1.

Przetacznik wyboru zakresu do wszystkich pomiardéw i przetacznik wytaczenia

,»OFF”.

8. Gniazdo podtaczeniowe do testowania tranzystoréw ,,hFE”.

9. Gniazdo podtaczeniowe ,,10A DC”(podtaczenie pradu dla zakresu pomiaru 10A="+").

10. Gniazdo podtaczeniowe ,,COM”( Common = masa = "+").

11. Gniazdo podtaczeniowe ,,g/2mA°C” (gniazdo pomiaru napigcia, oporu, miliamperow,
temperatury ="+").
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I11. Srodki ostroznos$ci.

W obwodzie pomiaru nie przekraczaj napigcia 600V Acrms/DC.
Przed kazdym pomiarem napigcia, upewnij si¢ czy urzadzenie nie znajduje si¢ w
zakresie pomiaru pradu.
Przed kazda zmiang zakresu pomiaru odsun koncowke miernika od obiektu, ktérego
pomiar dotyczy.
Badz szczegdlnie ostrozny przy obchodzeniu si¢ z napigciem >25 V (napigcie
zmienne(AC), >35V napigcie state (DC). Dotknigcie elektrycznych przewodow przy
takim napigciu stanowi zagrozenie dla zycia.
Przed dokonaniem pomiaru upewnij sig¢, czy miernik lub przewody w obwodzie
pomiarowym nie sa uszkodzone.
Podczas pomiaru nie dotykaj bezposrednio obiektu mierzonego.
Przed pomiarem upewnij sig, czy twoje ubranie, r¢ee, jak i miernik sa suche.
Dokonywanie modernizacji urzadzenia lub wtasne proby naprawy moza prowadzi¢ do
wygasnigcia gwarancji.
W przypadku nieprawidlowego funkcjonowania urzadzenia, odtacz je od zrodta
zasilania.
Nie prawidtowe dziatanie moze wystapi¢ jezeli:

- wystapity widoczne uszkodzenia.

- urzadzenie pracuje nie zgodnie z wytycznymi.

- urzadzenie bylo przechowywane w niekorzystnych warunkach.
Przy przeniesieniu urzadzenia z zimnego do cieptego otoczenia powstata woda
kondensacyjna moze doprowadzi¢ do uszkodzenia. Przed ponownym uruchomieniem
zaleca si¢ odczekanie, az temperatura urzadzenia i pomieszczenia wyréwnaja sie.



IV. Opis funkcji.

Oprécz pomiaru pradu statego mozesz przy pomocy miernika dokona¢ pomiaru napigcia do
max 600 V DC/ Acms. Mozliwe jest rowniez testowanie tranzystoréw, pomiar oporu do 2
Mohm, testowanie przewodzenia 1 diod.

Przy oporze <100 Ohm wystgpuje akustyczny sygnat.

Cze¢s$¢ do pomiaru srodowiska obejmuje pomiar wyro6wnawczy mocy o$wietlenia in 1x,
wzglednej wilgotno$ci powietrza w %, poziomu ci$nienia akustycznego w dB i temperatury w
°C.

V. Uruchomienie miernika.

1. Wymiana baterii.
Multitester zasilany jest bateria 9V.
Konieczno$¢ wymiany baterii sygnalizowane jest pojawieniem si¢ na wyswietlaczu symbolu
»BAT”.
Wymlany dokonaj w nastgpujacy sposob:
Odtacz miernik z obwodu pomiarowego 1 wytacz ( przetacznik zmiany zakresu (7)
ustaw na ,,OFF”.
* Zdejmij gumowa ram¢ ochronna.
e Odkre¢ $rubg na tylniej stronie obudowy i zdejmij obudowe.
*  Wyjmij wyczerpane baterie i zastap je nowymi tego samego typu. Zwro¢ uwage na
prawidlowe umieszczenie biegunow.
*  Przykre¢ obudowg i zaldz ramg.
Uwaga: Nie uruchamiaj urzadzenia przy otwartej obudowie.

2. Wymiana bezpiecznikow pradowych.

Stosuj bezpieczniki odpowiedniego typu i o odpowiedniej mocy pradu nominalnego.

Aby dokona¢ zmiany bezpiecznikoéw pradowych mA, otworz multitester tak samo, jak przy
wymianie baterii. Wyjmij bezpiecznik przy pomocy $rubokretu (zobacz ponizszy rysunek) i
zastap nowym. Zamknij obudowg.

3. Podlaczenie przewodow mierniczych.

Do pomiaréw uzywaj tylko dotaczonych przewodow.

Przed kazdym podiaczeniem upewnij sig, czy wtyczka/ koncowka i izolacja przewodu nie sa
uszkodzone.

Przewody miernicze i miernik sa odpowiednie do napigcia max 600VDC/VACrms.

Uwaga: Nie nalezy nigdy przekracza¢ maksymalnej wielko$ci wejsciowej. Moze to
doprowadzi¢ do uszkodzenia urzadzenia i zagrozenia zycia.

4. Uruchomienie miernika.

Wiaczenia i wytaczenia miernika dokonuj przetacznikiem wyboru zakresu (7). Aby wlaczy¢
miernik przesun przetacznik z pozycji ,,OFF” na pozadany zakres pomiaru.

Uwaga: Nie nalezy przestawia¢ przetacznika wyboru zakresu (7) podczas dokonywania
pomiaru.



Przesuwajac przelacznik w strong przeciwna do ruch wskazéwek zegara mozesz dokonaé
nastgpujacych pomiarow:

V~ - napigcia zmiennego do max 600Vrms ( 2 zakresy).

V= - napigcia stalego do max 600V ( 3 zakresy.

hFE - parametréw hFE (wspotczynnik wzmocnienia) transformatora.

A - pradu stalego do max 10A (3 zakresy).

I - oporu (4 zakresy).

))) - akustycznego testu przewodzenia (w zintegrowanym zakresie 200 Ohm)/ testu diod
(w zintegrowanym zakresie 2000 Ohm).

dB - poziomu ci$nienia akustycznego ( w decybelach, wg krzywej oceny C).

%RH — wilgotnosci powietrza ( poprzez zintegrowany czujnik (4)) .

°C - temperatury (2 zakresy, poprzez dotaczony czujnik temperatury).

Lux - mocy o$wietlenia (2 zakresy poprzez zintegrowany czujnik §wiatla(3)).

VI. Przeprowadzenie pomiarow.

Nie nalezy przekracza¢ maksymalnej dopuszczalnej wielkosci wejsciowej 600V
Acrms/DC w II. kategorii przepigciowej i 10 ADC.

Czestotliwos¢ wielko$ci zmian nie powinna przekraczaé¢ 450Hz.

Nie dotykaj ukladu polaczen, przy podlaczonym napigciu wigkszym niz 25V Acrms lub
35V DC.

Przed rozpocz¢ciem pomiaru upewnij si¢, czy przewody nie sa uszkodzone.

1. Pomiar napigcia stalego.

* Podlacz czarny przewod mierniczy do gniazda COM (10), a czerwony do gniazda V
(11).

» Ustaw przetacznik zmiany zakresu (7) na pozycj¢ ,,V="

* Potacz obydwie koncowki miernicze z obiektem, ktérego pomiar dotyczy ( np.
bateria).

* Aktualna biegunowo$¢ wartosci pomiaru zostanie wyswietlona wraz z chwilowa
wartoscig pomiaru na wyswietlaczu (2).

e Zakres napigcia statego ,,V DC” wskazuje na opor wejsciowy ok. 1 Mohm. Tak dtugo

jak przed warto$cia napigcia stalego bedzie wyswietlony minus ,,-,, , zmierzone
napigcie bgdzie negatywne( lub bedzie to oznaczato odwrotne podtaczenie
przewodow).

Uwaga: Czujnik miernika jest bardzo czuty, moze si¢ zdarzy¢, ze przy nie podtaczonym do
obiektu mierzonego przewodzie, wyswietli si¢ dowolna warto$¢ pomiaru. Zjawisko to jest
prawidtowe, warto$¢ ta zniknie podczas przeprowadzania pomiaru.

2. Pomiar napigcia zmiennego.

* Podlacz czarny przewod mierniczy do gniazda COM (10), a czerwony do gniazda
»G27 (11).



Ustaw przelacznik zmiany zakresu (7) na pozycje ,,V~"".

Potacz obydwie koncoOwki miernicze z obiektem, ktérego pomiar dotyczy ( np.
generatorem, uktadem potaczen).

Chwilowa warto$¢ pomiaru zostanie wskazana na wyswietlaczu (2).

Zakres napigcia zmiennego ,,V~ ” wskazuje na opdor wejsciowy ok. 1 Mohm.

Uwaga: Warto$¢ pomiaru w zakresie AC-V bedzie przekazywana przez diodg, przy tym do
pomiaru zostanie wykorzystana pot fala sygnatu napigcia zmiennego.

Przy zmianie czgstotliwosci napigcia zmiennego DC moze doj$¢ do sfatszowania wartosci
pommiaru.

3. Test tranzystora hFE.

Trzon tranzystora nie jest zabezpieczony na wypadek przeciazen.
Czteromiejscowy trzon jest przeznaczony do tranzystorow NPN i PNP.

Goérny opis na rysunku odnosi si¢ do podtaczenia tranzystorow NPN, dolny- PNP.
Pomiaru wzmocnienia tranzystora dokonaj w nastgpujacy sposob:

Odtacz wszystkie przewody od multitestera i ustaw przetacznik zmiany zakresu (7) na
pozycje¢ "hFE”.
Podlacz koncoéwki bez zasilania zgodnie z rysunkiem (B) podstawa, (E) emiter, (C)

kolektor.
c -

Na wys$wietlaczu pojawi si¢ wspotczynnik wzmocnienia ( warto$¢ ,,hFE”). Nie jest to
warto$¢ absolutnie doktadna. Informuje ona tylko, czy tranzystor pracuje, czy nie.
Rzeczywiste wzmocnienie tranzystora zalezy od jego pradu roboczego.

Nie nalezy dokonywa¢ pomiaru wzmocnienia tranzystorow FET i jednobiegunowych.

4. Pomiar pradu.

Pomiaru pradu statego dokonaj w nastepujacy sposob:

Podtacz czarny przewdd mierniczy do gniazda COM (10), a czerwony do gniazda mA
(11)( jezeli chcesz dokona¢ pomiaru pradu do max 200mA) lub do gniazda 10A (9) (
jezeli chcesz dokonaé pomiaru pradu od >200mA do 10 A.

Ustaw przetacznik zmiany zakresu (7) na pozycj¢ ,,A="1 wybierz odpowiedni zakres
pomiaru (200uA lub 200mA lub 10A).



* Potacz obydwie koncowki miernicze z obiektem, ktérego pomiar dotyczy ( np. bateria,
uktadem potaczen).

* Aktualna biegunowo$¢ warto$ci pomiaru zostanie wyswietlona wraz z chwilowa
warto$cia pomiaru na wyswietlaczu (2).

e Zakres 200mA jest zabezpieczony bezpiecznikiem 200mA.

L o

Uwaga: Nie nalezy dokonywac¢ pomiaru pradu w obwodzie, w ktorym moze wystapi¢
napigcie >35VDC. Nie dokonuj pomiaru pradu ponad 10A. Pomiaru dokonuj w obwodzie,
ktory sam zabezpieczony jest 10A.

Pomiar pradu 10A powinien trwa¢ max 10sekund i z przerwami 15 minutowymi.

5. Pomiar oporu / test akustycznego przewodzenia.

Upewnij si¢, czy wszystkie czgsci uktadu potaczen i1 podzespoty, ktore sa mierzone, sa bez
napigcia.
Pomiaru dokonaj w nastgpujacy sposob:
* Podlacz czarny przewod mierniczy do gniazda COM (10), a czerwony do gniazda
»G27 (11).
» Ustaw przetacznik zmiany zakresu (7) na pozycj¢ ,,V'2” 1 wybierz odpowiedni zakres
pomiaru.
* Sprawdz przewody pod katem przewodzenia, L.aczac obydwie koncowki przewodu ze
soba. Nastepnie ustaw warto$¢ oporu od ok. 0 Ohm.
* Jezeli ustawite$ zakres pomiaru 2001/ -))), po przekroczeniu wartosci 100 Ohm
wlaczy si¢ sygnat dzwigkowy.
* Polacz obydwie koncoéwki miernicze z obiektem, ktdérego pomiar dotyczy. Wartos¢
pomiaru zostanie wskazana na wyswietlaczu (2).

_

Uwaga: Pojawienie si¢ na wyswietlaczu symbol ,,OL”, oznacza przekroczenie zakresu
pomiaru lub przerwanie obwodu mierniczego.

6.Test diody.

Pomiar diody odnosi si¢ do wskazanej warto$ci napigcia przepuszczenia odcinka pot
przewodnika SI.

Pomiaru dokonaj w nastgpujacy sposob:



* Podlacz czarny przewod mierniczy do gniazda COM (10), a czerwony do gniazda
672" (11).

» Ustaw przetacznik zmiany zakresu (7) na pozycjg ,,20001”.

* Sprawdz przewody pod katem przewodzenia, L.aczac obydwie koncowki przewodu ze
soba. Nastegpnie ustaw warto$¢ od ok. 0.

* Potacz obydwie koncéwki miernicze z obiektem, ktorego pomiar dotyczy
(diodami).Jezeli sprawdzasz diode w kierunku przepuszczania (czerwony przewod
mierniczy do anody= strony diody bez oznaczenia pierscienia) dokonasz pomiaru
napigcia od ok. 0,6V ( dioda krzemowa), o ile dioda nie jest uszkodzona.

Jezeli sprawdzasz diode w kierunku wstecznym (czerwony przewdd mierniczy do
katody= strony diody z oznaczeniem pierscienia), na wyswietlaczu pojawi si¢ symbol
,OL”. Jezeli zamiast tego symbolu pojawi si¢ warto$¢ napigcia, oznacza to zte
podiaczenie obiektu mierzonego lub jego uszkodzenie.

7. Pomiar poziomu ciSnienia akustycznego.

* Ustaw przetacznik zmiany zakresu (7) na pozycje ,,dB”.

» Skieruj multitester strong z wyswietlaczem w kierunku zrédta cisnienia akustycznego.
Najlepsze wyniki osiagniesz, jezeli ustawisz urzadzenie na trwalej podstawie i
odsuniesz si¢ ok. 1 metr. Odstgp do zrodta dzwigku nie powinien by¢ mniejszy, niz 1
metr.

* Na wyswietlaczu pojawi si¢ zmierzony poziom cis$nienia akustycznego w decybelach.

8. Pomiar wilgotnosci powietrza.

Pomiar moze by¢ dokonany w zakresie od 25% do 95%.
Pomiaru dokonaj w nastgpujacy sposob:
» Ustaw przetacznik zmiany zakresu (7) na pozycjg ,,%RH”.
*  Umie$¢ miernik w pomieszczeniu, ktorego pomiar dotyczy. Najlepszy wynik
osiagniesz, jezeli pozostawisz miernik wlaczony przez ok. 15 minut.
* Na wyswietlaczu (2) pojawi si¢ wzglgdna wilgotnos¢ powietrza.



9. Pomiar temperatury.

Pomiaru mozna dokona¢ od -20°C do 1300°C w dwodch zakresach.
Pomiaru dokonaj w nastgpujacy sposob:
* Podlacz czarny wtyk czujnika temperatury do gniazda COM (10), a czerwony do
gniazda ,,¢'%” (11).
» Ustaw przetacznik zmiany zakresu (7) na pozycje ,,°C” 1 wybierz odpowiedni zakres
pomiaru.
» Skieruj czujnik do zrédta ciepta.
* Naswietlaczu pojawi si¢ warto$¢ temperatury w °C.

Uwaga: Przestrzegaj podanej w danych technicznych temperatury otoczenia. Nie dotykaj
czujnikiem Zrédta pradu.

10. Pomiar mocy o$wietlenia.

Pomiar mocy o$wietlenia nastgpuje poprzez fotodiodg z czujnikiem wbudowana w miernik.
* Ustaw przetacznik zmiany zakresu (7) na pozycje ,,Lux”.
* Umie$¢ miernik w otoczeniu, ktérego pomiar dotyczy. Skieruj czujnik bezposrednio
do zrodta §wiatla.
* Na wyswietlaczu pojawi si¢ warto$§¢ mocy o$wietlenia w ,,1x”.

100,

| %
400 504 600 700 nm
Uwaga: Zachowaj bezpieczny odstep od zrodta swiatla.




VII. Dane techniczne i tolerancja pomiaru.

1. Dane techniczne.

Wyswietlacz

3,5 pozycyjny wyswietlacz LCD, max
warto$¢ 1999.

Max szybko$¢ zmian pomiaru

1,5 pomiaru na sekunde

Max napigcie w obwodzie pomiarowym

600Vrms w kategorii II.

Max prad wejscia

10A DC/ max 10s

Temperatura robocza

0°C - 50°C (32°F -122°F)

Temperatura gwarantujaca doktadnos¢

+23°C +/-5°C

Temperatura przechowywania

-10°C - 60°C (14°F —140°F), <80% wzgledna
wilgotno$¢ powietrza

Wzgledna wilgotnos$¢ powietrza

<70% przy uruchomionym mierniku.

Stopien zanieczyszczenia

2

Zasilanie bateria 9V DC typ006P lub 6F22 lub 6LLR61
Pobor pradu ok. 16mA

Wymiary 190 x 77 x 43 mm

Cigzar ok. 280g

2. Tolerancja pomiaru.

Doktadno$¢ przez rok przy temperaturze od +23°C +/- 5°C 1 wzglednej wilgotnosci powietrza

mniejszej niz 70%.

Czes¢ multimetra.

Funkcje Zakres Rozdzielczos¢ | Doktadnos¢ Opor wejsciowy
200mV 0,ImV -/+(0,5%+2dgt)
DCV 20V 10mV
600V v -/+(1,0%+2dgt) 1 MOhm
AC V(45Hz do 200V 100mV -/+(1,2% +10dgt)
450Hz) 600V 1V
200uA 0,1uA -/+(1,0%+2dgt) | F 0,2A 250Vrms
DCA 200mA 100uA -/+(1,2%+2dgt)
10A 10mA -/+(2,0%+5dgt) | Niezabezpieczony
200Q 0,1 Q -/+(0,8%+4dgt)
Ohm 2000Q 1Q -/+(0,8%+2dgt) | 250 Vrms max
200kQ 10 Q 15s
2000kQ 1 kQ -/+(1,0%+2dgt)
))) Akustyczne <100Q2
przewodzenie
> Prad testowy 1,4mA
napigcie pomiaru 2,8 VDC max
hFE Zakres testu 0 do 1000
Prad ok10uA
podstawowy max2,8 V DC
Vce (Uce)




Cz¢$¢ pomiaru Srodowiska.

Funkcje Dane pomiaru
Zakres pomiaru 35 do 100dB
Rozdzielczosé 0,1%
dB Zakres czestotliwosci 30Hz do 10kHz

Krzywa oceny C

Doktadnos$é -/+ 3,5 dB przy 94 dB 1kHz

Mikrofon mikrofon kondensatorowy

Zakres pomiaru 25% do 95% wzgledna
wilgotnos¢

Rozdzielczosé 0,1%

%RH Doktadnos¢ -/+6% (25°C, 25%~35%RH)

-/+5% (25°C, 35%~95%RH)

Czas pomiaru 45%RH~95%RH<10min
95%RH~45%RH<15min

Zakres pomiaru -20°C~ 200°C
-20°C~ 1300°C

°C Rozdzielczosé¢ 0,1°C/ 1,0°C

Doktadno$é -/+(3% rdg+1°C)@ “0,1°C”
-/+(5% rdg+15dgt)@ “1°C”

Czas pomiaru 2s/1°C

Zakres pomiaru 0~200Lux
200~ 20000Lux (wart.x10)

Rozdzielczos¢ 1Lux / 10Lux

Lux Doktadnos¢ -/+(5%rdg+10dgt) przy temp.

Odchylenie temperatury

Czujnik $wiatta

koloru 2856K
-[+0,1% / °C
fotodioda krzemowa z filterm




