
SILNIK KROKOWY SIL-KR1564A

Silnik krokowy - silnik elektryczny , w którym impulsowe zasilanie pr dem
elektrycznym powoduje, e jego wirnik nie obraca si  ruchem ci g ym, lecz wykonuje za
ka dym razem ruch obrotowy o ci le ustalonym k cie. Dzi ki temu, k t obrotu wirnika
jest ci le zale y od liczby dostarczonych impulsów pr dowych, a pr dko  k towa
wirnika jest dok adnie równa cz stotliwo ci impulsów pomno onej przez warto  k ta
obrotu wirnika w jednym cyklu pracy silnika.
K t obrotu wirnika pod wp ywem dzia ania jednego impulsu mo e mie  ró n  warto ,
zale nie od budowy silnika - jest to zwykle warto  od kilku do kilkudziesi ciu stopni .
Silniki krokowe, zale nie od przeznaczenia s  przystosowane do wykonywania od
u amków obrotu na sekund  do nawet kilku tysi cy obrotów na sekund .

Zalety i wady silnika krokowego:

Zalety:

K t obrotu silnika jest proporcjonalny do ilo ci impulsów wej ciowych.
Silnik pracuje z pe nym momentem w stanie spoczynku (o ile uzwojenia s  zasilane).
Precyzyjne pozycjonowanie i powtarzalno  ruchu - dobre silniki krokowe maj
dok adno  ok. 3 - 5% kroku i b d ten nie kumuluje si  z kroku na krok.
Mo liwo  bardzo szybkiego rozbiegu, hamowania i zmiany kierunku.
Niezawodne - ze wzgl du na brak szczotek. ywotno  silnika zale y zatem tylko od
ywotno ci o ysk.

Zale no  obrotów silnika od dyskretnych impulsów umo liwia sterowanie w p tli
otwartej, przez co silnik krokowy jest atwiejszy i ta szy w sterowaniu.
Mo liwo  osi gni cia bardzo niskich pr dko ci synchronicznych obrotów z
obci eniem umocowanym bezpo rednio na osi.
Szeroki zakres pr dko ci obrotowych uzyskiwany dzi ki temu, e pr dko  jest
proporcjonalna do cz stotliwo ci impulsów wej ciowych.
Jedn  z najbardziej znacz cych zalet silnika krokowego jest mo liwo  dok adnego
sterowania w p tli otwartej. Praca w p tli otwartej oznacza, e nie potrzeba
sprz enia zwrotnego - informacji o po o eniu. Takie sterowanie eliminuje potrzeb
stosowania kosztownych urz dze  sprz enia zwrotnego, takich jak enkodery
optoelektroniczne. Pozycje znajduje si  zliczaj c impulsy wej ciowe.

Wady:

Rezonanse mechaniczne pojawiaj ce si  przy niew a ciwym sterowaniu.
Trudno ci przy pracy z bardzo du ymi pr dko ciami.
Malej cy moment obrotowy wraz ze wzrostem pr dko ci obrotowej (charakterystyki



silników przedstawiaj  t  zale no ).

Co to jest moment obrotowy :

Moment, jako poj cie fizyczne, jest to iloczyn si y i ramienia, czyli wielko  si y
pomno ona przez rami  (jego d ugo ), na które oddzia uje ta si a. Na przyk ad
oddzia uj c si  100 kG na rami  d ugo ci 0,5 m otrzymamy moment równy 50 kGm,
tak  sam  warto  momentu otrzymamy przy sile 50 kG dzia aj cej na rami  d ugo ci 1
m.
Moment obrotowy natomiast jest to si a potrzebna do obracania cia a wokó  osi. Moment
taki kierowca przyk ada do obracania ko em kierownicy, mechanik do dokr cania lub
odkr cania ruby palcami, momentu potrzebujemy te  do odkr cania lub zakr cania
pokrywki s oika. Sama si a, bez ramienia, w tym przypadku promienia obracanego
przedmiotu, nie przyniesie adnego efektu.

Jednostk  pomiaru momentu obrotowego w mi dzynarodowym uk adzie SI jest
dekaniutonometr (1daNm=10Nm). Przeliczaj c kGm na daNm trzeba zastosowa
wspó czynnik przej cia: 1kGm=0,980665 daNm. W silnikach krokowych warto
momentu obrotowego zwyczajowo podaje si  w Nm.
W silnikach krokowych podawany jest moment trzymaj cy, który wyst puje w
przypadku zerowej pr dko ci zasilanego silnika krokowego. Wraz ze wzrostem pr dko ci
obrotowej (cz stotliwo ci podawanych impulsów pps) moment ten maleje co pokazuj
wykresy umieszczone w opisie silników.
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Liczba kroków 200

Ilo  wyprowadze 4

Napi cie 2.8 V

Pr d fazy 1.56 A

Rezystancja uzwojenia 1.8 ohm

Indukcyjno  uzwojenia 3.6 mH

Moment trzymaj cy 0.39 Nm

Rotor Interia 57 g-cm2

Detent torque 0.18 kg-cm

Waga 0.54 kg

D ugo 41 mm

Schemat wyprowadze :


