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WYMAGANIA BEZPIECZENSTWA

Rozdziat zawiera istotne zalecenia i ostrzeZzenia, ktdérych nalezy przestrzega¢é w czasie pracy i
przechowywania przyrzadu. Dla zachowania bezpieczeristwa obstugujacego i utrzymania oscyloskopu w
stanie sprawnosci technicznej nalezy przed rozpoczeciem pracy doktadnie i ze zrozumieniem przeczyta¢
niniejszy rozdziat.

Symbole bezpieczenstwa

Na przyrzadzie lub w instrukcji obstugi moga pojawi¢ sie ponizsze ostrzeZenia:

/N OSTRZEZENIE!

(WARNING)

/N uwacal

(CAUTION)

- akapit oznaczony w ten sposob zawiera niezbedne zalecenia dotyczgce obstugi
i warunkow pracy przyrzgdu, ktdrych przestrzeganie chroni uzytkownika przed
porazeniem prgdem elektrycznym.

- akapit oznaczony w ten sposéb zawiera zalecenia dotyczgce obsfugi i warunkéw
pracy oscyloskopu, ktorych nieprzestrzeganie grozi uszkodzeniem przyrzgdu i/lub
badanego urzgdzenia.

Ponizsze symbole mogg pojawi¢ si¢ na przyrzadzie lub w instrukcji obstugi:

/A
AN
S
h

Uwaga!

Wysokie napi¢cie !

Uwaga!

Stosowa¢ sie do postanowieh instrukcji obstugi.

Zacisk przewodu ochronnego

Zacisk uziemienia

Zasady bezpieczenstwa

AN

UWAGA!

Nie podawa¢ na gniazda wejsciowe BNC napie¢ o wartosci szczytowej
przekraczajgcej 300V,.

Nigdy nie podtacza¢ do ekranu gniazd BNC napie¢ niebezpiecznych, gdyz moze
to doprowadzié¢ do pozaru lub porazenia elektrycznego obstugi.

Nie nalezy na przyrzadzie stawia¢ Zadnych ciezkich przedmiotow.

Podczas pracy i transportu chroni¢ urzgdzenie przed uderzeniami i silnymi
wstrzasami, ktére mogg spowodowaé jego mechaniczne uszkodzenie.

Nalezy unika¢ roztadowywania fadunku elektrostatycznego na lub w poblizu
oscyloskopu.

Wykonujgc potaczenia i dotykajac elementéw obwodu pomiarowego, nalezy
pamietaé o mozliwosci wystgpienia tadunku elektrostatycznego i podjaé $rodki
w celu jego kontrolowanego roztadowania.

Do podiaczenia sygnatéw wejsciowych stosowac tylko przewody i adaptery
z koncéwkami BNC, a nie gote przewody.

Dba¢, aby w czasie pracy oscyloskopu otwory wentylacyjne na tylnej i bocznych $cianach
urzgdzenia nie byly zastoniete.

Podzespoty i elementy przyrzadu moga by¢ demontowane tylko przez odpowiednio
wykwalifikowane osoby.

Nie wykonywa¢ pomiaréw w obwodach sieci elektroenergetycznej (patrz notatka ponizej)

Norma EN 61010-1:2001 ustala ponizsze kategorie pomiarowe i ich wymagania. Oscyloskop GDS-1000
nalezy do kategorii Il.

Urzadzenia IV kategorii pomiarowej przeznaczone sa do pomiaréw w punkcie poczatkowym instalacji
zasilajacej niskiego napiecia (np. przytacze budynkowe).

Urzadzenia Il kategorii pomiarowej stuza do pomiaréw wykonywanych w instalacjach budynkowych.

Urzadzenia Il kategorii pomiarowej stuza do pomiaréw urzadzen pobierajacych energie ze statej
instalacji zasilajacej niskiego napiecia.

Kategoria pomiarowa | obejmuje pomiary obwodoéw, ktore nie sg bezposrednio podtgczone do sieci
zasilajacej.



Zasilanie

AN\ :

UWAGA!

Napiecie zasilajgce: 100~240V AC, 47~63Hz
Fluktuacje napiecia zasilania nie powinny przekraczaé¢ 10% napigcie nominalnego.

Nalezy zawsze dba¢ o podtaczenie przewodu ochronnego kabla sieciowego do
uziemienia.

Bezpiecznik sieciowy

A :

OSTRZEZENIE!

Typ bezpiecznika: T 1A/250V

Dla zachowania poziomu bezpieczehstwa przeciwpozarowego uszkodzony bezpiecznik
moze by¢ zamieniony jedynie elementem tego samego typu i o tych samych parametrach
elektrycznych.

Przed przystapieniem do wymiany bezpiecznika odtaczy¢ kabel zasilajgcy.
Przed wymiang bezpiecznika nalezy zlokalizowaé i usungé przyczyne jego przepalenia.

Czyszczenie przyrzadu

Przed przystapieniem do czyszczenia oscyloskopu odtgczy¢ kabel zasilajacy.

Do czyszczenia obudowy przyrzadu uzywaé miekkiej szmatki zwilzonej wodnym
roztworem fagodnego detergentu. Zwraca¢ uwage, aby do wnetrza urzadzenia nie dostat
sie zaden ptyn (np. w postaci aerozolu).

Nie stosowaé rozpuszczalnikdéw i $rodkdéw czyszczgcych zawierajagcych benzen, toluen,
ksylen, aceton lub materialy $cierne.

Srodowisko pracy

Przyrzad przeznaczony jest do pracy w pomieszczeniach bez zapylenia, w miejscach nie
narazonych na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego oraz przy braku
zanieczyszczenh przewodzacych (patrz notatka ponizej).

Wilgotnosé wzgledna :  <80%
Wysoko$¢ n.p.m. : <2000m
Temperatura : 0°C ~ 50°C

Norma EN 61010-1:2001 definiuje ponizsze stopnie zanieczyszczen $rodowiska i ich wymagania.
Oscyloskop GDS-1000 przeznaczony jest do pracy w $srodowisku o 2 stopniu zanieczyszczen.

Zanieczyszczeniami sg wszelkie obce ciata — state, ptynne i gazowe (gazy zjonizowane), ktére moga
powodowa¢ zmniejszenie wytrzymatosci dielektrycznej lub rezystywnosci powierzchni.

Stopien zanieczyszczen 1: Brak zanieczyszczen lub pojawiaja sie zanieczyszczenia tylko suche
i nieprzewodzgce. Takie zanieczyszczenia nie wptywaja na bezpieczenstwo uzytkowania przyrzadu.

Stopien zanieczyszczeh 2: Normalnie tylko obecnosé zanieczyszczen nieprzewodzacych. Mozna
spodziewaé sie czasowej konduktywnosci powodowanej kondensacjg pary wodnej.

Stopien zanieczyszczen 3: Obecno$¢ zanieczyszczen przewodzacych lub pojawianie sie
zanieczyszczeh nieprzewodzacych, ktore stajg sie przewodzace pod wplywem zjawiska kondensacji
pary wodnej, ktérego nalezy oczekiwac. W takich warunkach urzadzenia sg zwykle zabezpieczane
przed bezposrednig ekspozycjg na $wiatto stoneczne, opadami i wiatrem, natomiast ani temperatura
ani wilgotno$¢ nie sg kontrolowane.

Warunki przechowywania

Lokalizacja: pomieszczenia
Wilgotnosé wzgledna :  <85%
Temperatura : 0°C ~50°C



PRZED ROZPOCZECIEM PRACY

W rozdziale przedstawiono podstawowe funkcje*) oscyloskopu, potozenie
elementdw regulacyjnych oraz przygotowanie przyrzgdu do pracy.

*) Wersja 1.16 oprogramowania systemowego

Charakterystyka przyrzadow

Model Pasmo Kanaly wejsciowe
GDsS-1022 DC — 25MHz (-3dB) 2

GDS-1042 DC — 40MHz (-3dB) 2

GDsS-1062 DC - 60MHz (-3dB) 2

GDsS-1102 DC - 100MHz (-3dB) 2

Akwizycja ® Probkowanie w czasie rzeczywistym: 250MS/s

® Prébkowanie w czasie ekwiwalentnym (przypadkowe): 25GS/s
® Detekcja impulséw do 10ns

Podstawowe e Kolorowy ekran LCD TFT o przekatnej 5,6 cala
funkeje ® Pamie¢ ustawien i przebiegow

® pomiar automatyczny 19 parametréw sygnatu

e Wielojezyczne menu

e Operacje matematyczne na przebiegach: sumowanie, odejmowanie, transformacja FFT
e \Wyzwalanie zboczem, impulsami synchronizacji sygnatu TV i szerokoscia impulsow

e Kompaktowe wymiary: (Sz.) 310 x (Gt.) 140 x (Wys.) 142mm

Interfejsy e Port kart pamieci SD do zachowywania i odczytu danych
e Wyjscie sygnatu do kompensacji sondy pomiarowej
e Wejscie zewnetrznego sygnatu wyzwalajacego
e Gniazdo USB typu B (zenskie) do zdalnego sterowania oscyloskopem.

Opis elementéw zewnetrznych
Plyta czotowa

i Pokretto Pokretto Pokretto
Ek Przyciski ~ Pokretio polozenia CZU’[OQéCi potozenia
an funkc VARIABLE - -
LCD yjne przebiegu \VOLTS/DIV Przebiegu
™ W pionie W poziomie
N \ y Przyciski MENU
~“ekranowych

Pokretto LEVEL
| ~poziomu wyzwalania

Przycisk MENU
--odchylania
poziomego

Przyciski
[~ wyzwalania

__Pokretto
TIME/DIV

L Wejscie
+  EXT TRIG

~— 7 S~
Przycisk  Czytnik ~"Wyjécie Wejscie  Przyciski Wejscie ™. Gniazdo
POWER  kart SD  kalibratora sond kanatu CH1, CH2 kanatu masy
pomiarowych CH1 i MATH CH2



Ekran LCD

matryca TFT, rozdzielczo$¢ 320x234, szeroki kgt widocznosci

Przyciski funkcyjne:
F1 (g6ra) do F5 (dot)

0

Przyciski aktywacji funkcji ukazujgcych sie na ekranie z lewej
strony przyciskow.

Pokretto nastawcze
VARIABLE

VARIABLE

Z
1

Pokretto stuzy do zwiekszania lub zmniejszania wybranej
wartosci lub przechodzenia miedzy parametrami.

Przycisk menu Acquire

Przycisk rozwija menu ustawien trybow akwizycji.
(strona 30)

Przycisk menu Display

o >
= ]
o =
< @

Przycisk rozwija menu ustawien ekranu.
(strona 31)

Przycisk menu Cursor

Cursor

(]

Przycisk rozwija menu ustawien kursoréw pomiarowych.
(strona 26)

Przycisk menu Utility

Utility

0

Przycisk rozwija menu funkcji dodatkowych oscyloskopu:

- konfiguracja funkcji archiwizacji danych Hardcopy (strona 46),

- wy$wietlanie statusu systemu (strona 42),

- wybdr jezyka menu (strona 43),

- aktywacja funkcji autokalibraciji (strona 53),

- konfiguracja sygnatu kompensacji sondy pomiarowej (strona 53).

Przycisk pomocy Help Help Przycisk wyswietlania pomocy ekranowej.

CD‘/\ (strona 20)
Przycisk funkgiji Autoset Przycisk automatycznego ustawienia parametréw uktadu
samonastawnosci odchylania pionowego, poziomego i wyzwalania odpowiednio do
Autoset D sygnatu wejsciowego. (strona 21)

Przycisk menu Measure

<
®
[
(72}
c
S
@

[

Przycisk menu konfiguracji i aktywacji pomiaréw automatycznych.
(strona 24)

Przycisk menu Save/Recall

Save/Recall

(]

Przycisk funkcji pamieci, ktéra pozwala na zachowywanie i odczyt
przebiegow i ustawien oscyloskopu. (strona 43)

Przycisk funkcji Hardcopy

Hardcopy

(]

Funkcja umozliwia wykonanie kopii ekranu, przebiegéw lub
ustawien przyrzadu na karcie pamieci standardu SD. (strona 46)

Przycisk sterowania akwizycjg
Run/Stop

P
c
=}
=
%)
=
o
o°

8

Przycisk uruchamia lub zatrzymuje akwizycje danych przebiegu
wejsciowego. (strona 41)

Pokretto poziomu wyzwalania
Level

&
s
o)
o)
m
Py

F
W\

Pokrettem ustawia sie zgdany poziom wyzwalania. (strona 39)

Przycisk menu wyzwalania

=
m
P4
[

(]

Przycisk rozwija menu ustawien parametréow wyzwalania.
(strona 37)

Przycisk trybu Single

@
Z
Q@
@
m

8

Przycisk uruchamia tryb rejestracji i wyswietlania przebiegow
jednorazowych Single. (strona 41)




Przycisk wymuszenia jednorazowego wyzwolenia uktadu akwizycji
niezaleznie od spetienia przez przebieg wejsciowych
ustawionych warunkéw wyzwolenia. (strona 41)

Przycisk wyzwalania
Force

Przycisk menu odchylania
poziomego

Przycisk rozwija menu ustawien parametroéw odchylania
poziomego. (strona 33)

z o
z 3
c m
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Pokretto potozenia przebiegu Pokretto regulacji potozenia przebiegu w poziomie. (strona 33)

A
\%

4
=
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9
<

Pokretto TIME/DIV Pokretto ustawiania skali osi poziomej (wspétczynnika podstawy

czasu). (strona 33)

Pokretto potozenia przebiegu Pokretto regulacji potozenia przebiegu w pionie. (strona 35)

e

Przyciski CH1 i CH2 CH1 Ustawianie skali (wspdtczynnika odchylania) osi pionowej i
sprzezenia sygnatu danego kanatu. (strona 36)

[

Pokretto VOLTS/DIV VOLTS/IDIV  Pokretto ustawiania skali (wspétczynnika odchylania) osi
pionowe;j. (strona 35)

Wejscie CH1 Gniazdo BNC sygnatu kanatu CH1,

impedancja wejsciowa: 1MQ £2%.

Gniazdo uziemienia Gniazdo do podtaczenia przewodu uziemiajgcego badanego
urzagdzenia w celu wyréwnania potencjatdw masy oscyloskopu i

mierzonego obwodu.

Przycisk menu MATH Przycisk uruchamiajacy operacje matematyczne na przebiegach.

(strona 28)

Gniazdo kart pamieci SD Gniazdo umozliwia zapis w prosty sposob danych przebiegéw,
ustawien przyrzadu i obrazu ekranu na kartach pamieci standardu

SD. (strona 45)

Wyjscie wew. kalibratora Na zacisku dostepny jest sygnat prostokatny o napieciu 2Vpp
sondy pomiarowej stuzgcy do kompensacji impedancji sondy pomiarowej lub
demonstracji dziatania oscyloskopu. (strona 53)

Tnog+epe ()

Q
<
=

Wejscie EXT TRIG EXT TRIG Gniazdo wej$ciowe BNC zewnetrznego sygnatu wyzwalania.
= (strona 37)
Przycisk POWER PaweR Przycisk wtaczania (1) i wytaczania oscyloskopu (O).




Scianka tylna

Gniazdo Gniazdo kabla  Gniazdo Port USB
bezpiecznika sieciowego CAL. typuB
P
II @
f T o
- X | €
- i A wan
| |=‘==h1==_= \ )
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Gniazdo dla kabla sieciowego z koricéwka nasadkowa.
Napiecie zasilania: 100 ~ 240V, 50/60Hz.

Gniazdo kabla zasilajgcego

Bezpiecznik sieciowy: 1A/250V typu T
Procedure wymiany bezpiecznika pokazano na stronie 56.

Gniazdo bezpiecznika
sieciowego

Port USB typu B (Device) Port akceptujgacy meski wtyk USB typu B do potaczenia

oo
oscyloskopu z komputerem typu PC (do przysztego
wykorzystania).
CAL

(strona 42)

Wyijscie CAL. Gniazdo BNC dostarczajgce sygnat do kalibracji wspotczynnika
odchylania pionowego (skali osi pionowej). (strona 53)
Ekran
Znaczniki
) potozenia
Znacznik kanatu przebiegow Tryb wyzwalania Wskaznik akwizycji
A5 SINES
Menu
ekranowe
Status osi pionowej ~ Status osi poziomej  Czestotliwo$é  Warunki wyzwalania
Znacznik kanatu kanat 1 : kolor zoétty kanat 2 : niebieski
Wskaznik trybu wyzwalania  Trig’d Przebieg wejsciowy jest wyzwalany.
Trig? Stan oczekiwania na spetnienie warunkéw wyzwolenia.
Auto Aktualizacja przebiegu wejsciowego niezaleznie od spetnienia
warunkéw wyzwolenia
STOP Wyzwalanie uktadu akwizycji zatrzymane.

Szczegoty ustawieh wyzwalania patrz strona 37.




Czestotliwos¢ sygnatu
wejsciowego

Wyswietlana warto$¢ czestotliwosci sygnatu wejsciowego (bedacego zrodiem
wyzwalania) jest aktualizowana w czasie rzeczywistym.

Wskaznik ,<20Hz” sygnalizuje, ze czestotliwo$é sygnatu jest mniejsza od dolnej
wartosci granicznej (20Hz) i dlatego wy$wietlana wartos$¢ nie jest doktadna.

Warunki wyzwalania

W pasku tym wyswietlane jest zrodto i rodzaj wyzwalania oraz zbocze
wyzwalajgce. W przypadku wyzwalania sygnatem TV (Video) wyswietlane jest
zrodto wyzwalania i polaryzacja impulséw synchronizaciji.

Status osi pionowej
i poziomej

W polach statusu wyswietlane sg: rodzaj sprzezenia sygnatu wejsciowego,
wspotczynnik odchylania pionowego (czuto$é) i wspotczynnik podstawy czasu.

Ustawienia wstepne

W rozdziale opisano jak prawidtowo przygotowaé oscyloskop do pracy, wigczajac
w to podtgczenie badanego sygnatu, dobranie odpowiedniej skali osi pionowej
i poziomej oraz kompensacje sondy pomiarowej. Przed rozpoczeciem pracy w
nowym $rodowisku nalezy zawsze wykona¢ ponizsze kroki, aby zapewni¢ stabilng

Procedura

1. Podtgczy¢ kabel sieciowy.

prace przyrzadu.

. Wiaczy¢ zasilanie przyciskiem POWER.

Ekran rozéwietli sie w ciagu 10 sekund.

. Zresetowac system, przywracajac ustawienia

fabryczne. Nacisnag¢ przycisk Save/Recall i wybraé
opcje Default Setup. Szczegoly ustawien
fabrycznych patrz strona 19.

. Podtgczy¢ sonde pomiarowa do wejscia kanatu

CH1, a jej koncowke do wyjscia kalibratora
(sygnat prostokatny 1kHz, 2Vpp).

. Ustawi¢ thumienie sondy na x10.

= E;.E;;iji'
L J— --..E;if _E|
.1 % : o
=D
leﬂ

. Nacisng¢ przycisk samonastawnosci Autoset.

W centrum ekranu pojawi sie przebieg
prostokatny. Wiecej informacji na temat funkcji
samonastawnosci mozna znalezé na stronie 21.

. Nacisng¢ przycisk Dispaly, a nastepnie Typei

wybrac tryb wektorowy wyswietlania przebiegu.

+ 4

fff]ff

XY ET X

POWER
=l 0o

O

SavaRecall
e Defautt

[ |
I.;_.‘ ,_.'l,-' Satup

(Aufoset)




8. Regulowa¢ trymerem sondy do uzyskania maksymalnie
ptaskich wierzchotkéw impulséw przebiegu.

9. Wstepne ustawienia oscyloskopu zakohczone.
Mozna kontynuowaé prace z badanymi sygnatami.

Pomiary: strona 20 Ustawienia parametréw: strona 30

PRZEWODNIK OBSLUGI

W rozdziale przedstawiono drzewo menu, skroty operacyjne, zawarto$é
wbudowanej pomocy ekranowej oraz ustawienia fabryczne. Ponizszy rozdziat w
zamys$le moze petni¢ role podrecznego przewodnika przez funkcjonalnosci
przyrzadu.

Drzewo menu i przyjete opisy

Normal = oznacza naci$niecie przycisku funkcyjnego (ekranowego) odpowiadajgcego opcji
,Normal”.

Average &l = oznacza wielokrotne naciskanie przycisku funkcyjnego opcji ,Average”.

Normal ~ Average = oznacza wybor miedzy opcjami ,Normal” i ,Average” przez nacisniecie

odpowiedniego przycisku funkcyjnego.

Normal — VAR @ = oznacza koniecznos$¢ nacisniecia przycisku opcji ,Normal”, a nastepnie uzycia
pokretta nastawczego Variable.

Menu uktadu akwizycji Acquire

o i Menu ustawien trybu pracy uktadu akwizycji: Normal, Average, Peak Detect
Wybor liczby usrednianych cykli akwizycji: Average &J
MNormal
Ayesrage
Peak
Defect
Sample Rate
Przycisk Autoset
'@- Funkcja samonastawnos$ci automatycznie dobiera parametry wys$wietlania
I I przebiegu odpowiednio do sygnatu wejsciowego: Autoset



Menu ustawien kanatéw CH1 i CH2

CH1

Coupling
"J-\..-"

Invert
Off

BW Lirmit
Off

Prolse
x1

{GD3-1102/1062)

w1 k104 2100

Wigczanie/wytaczanie wyswietlania danego kanatu: CH1/2 @
Wybér rodzaju sprzezenia sygnatu wejéciowego: Coupling @
Wiaczanie/wytaczanie odwracania przebiegu: Invert &
Wigczanie/wytgczanie ogranicznika pasma: BW Limit @

Ustawienie ttumienia sondy pomiarowej: Probe @

Menu pomiaréw kursorowych Cursor 1/2

Cursor

)

Jres
CHT

X1
123 4us
212 0\

2
22,508
(0,000

Fig
us
jg&%-‘v

KoY

Wiaczanie/wytaczanie kursorow pomiarowych: Cursor &
Przesuwanie kursora X1: X1 — VAR @
Przesuwanie kursora X2: X2 — VAR @

Przesuwanie obu kursoréw jednoczesnie: X1X2 — VAR @

Przefaczenie do kursorow Y: X<Y

Menu pomiaréw kursorowych Cursor 2/2

Cursor
C )
|

w4

Saurce,
CH

1
1234mv

Y&
125wl

172

1 0.l

Ko

Menu ustawien ekranu Display

Wiaczanie/wytaczanie kursorow pomiarowych: Cursor &
Przesuwanie kursora Y1: Y1 — VAR @
Przesuwanie kursora Y2: Y2 — VAR @

Przesuwanie obu kursoréw jednoczesnie: Y1Y2 — VAR @

Przefgczenie do kursorow X: X<Y

Display
i )

||||\_AJ'I

Type
"Yectors

Acourmuate
Off

Fefresh

Contrast
— X+

Full ]

Wectors! Dots

One Off

Eall== AN

Wybér trybu wyswietlania przebiegow: Type@
Wigczenie/wytgczenie trybu akumulacji przebiegéw: Accumulate %3

Wymazanie zakumulowanych przebiegéw z ekranu: Refresh
Ustawienie kontrastu ekranu: Contrast — VAR @

Wybor siatki ekranu: e



Przycisk Hardcopy

Hamcopy
)
Il |
W

Przycisk Help

Patrz menu Utility (strona 17).

Hel»
—

| )

Wigczanie/wytgczanie trybu pomocy ekranowej: Help &

Menu odchylania poziomego

MEMNL

i M

|\

hain

Window

Window
Zoorm

Rall

=Y

Ustawienie wys$wietlania okna gtéwnej podstawy czasu (tryb domysiny):
Main

Ustawienia parametréw okna rozciggu: Window — TIME/DIV @
Wiaczenie okna rozciggu przebiegu: Window Zoom
Wiagczenie trybu Roll odswiezania ekranu: Roll

Wybér trybu XY wyswietlania przebiegéw: XY

Menu operacji matematycznych Math 1/2

MATH

e i

f i1
| |
-

Ciperation
+

ICH1+CH2

Pgﬂuoq
18006 Diy

Unit/Diiv
24

Wigczenie/wyltgczenie menu operaciji matematycznych: Math @
Wybdr typu operacji matematycznej (+/-): Operation <

&— 5 Wybor dodawania lub odejmowania przebiegow: CH1+/-CH2 &

CHi+CHE Ustawianie potozenia przebiegu wynikowego: Position — VAR @
CH1-CHZ

Ustawianie skali pionowej (Volt/Div) przebiegu wynikowego:
Unit/Div — VAR

=12k = +12div
2 ichiv ~ 5%idiv

Menu operacji matematycznych Math 2/2

MATH
‘=R
| )
|\ 4

Operation
FFT

Soures
CHA

WWindiow
Hanning

E‘-:_E-:.'.il_iun
1.00 Diw

UI'!!L'Di'u'
1B

Wigczenie/wylgczenie menu operacji matematycznych: Math {3

Wybor typu operacji matematycznej (FFT): Operation &

Wybor zrodta transformaty FFT: Source &1

Wybor okna czasowego widma FFT: Window &

Fratiop! Ustawianie potozenia przebiegu widma FFT: Position — VAR @
Al

Rectangular Ustawianie skali pionowej (dB) widma:

Blackmarn Unit/Div — VAR &
Hanning

=
o,

-1 2div = +2diy

2010/5/2/ 0B



Menu pomiaréw automatycznych Measure

Measure Measure
i A I E—
il ! :I ]
| 1| y)
Vpp
1204 my
2 300mY
Vavg
17 1.88m\
2 3 0mV
Frequency | Voltage
1: 1.080kH= : st
2 3003kH= Vpp
Duty Cycle
1: 5001%
2 40.58%
e Lawe 1 Previous
1. 782008 —
2. 71 us L Menu

Voltage/Time

Wiaczenie/wytgczenie menu pomiaréw automatycznych: Measure &J
Wybér typu pomiaréw (napieciowe/czasowe): Voltage/Time @
Wybér Zadanego rodzaju pomiaru: VAR @ lub Icon @

Powr6t do poprzedniego menu: Previous Menu

Przycisk Run/Stop

Run/Stop Zamrazanie przebiegu na ekranie (uruchamianie/zatrzymywanie akwizycji
I.flf “'-‘l-. danych przebiegu wejsciowego): Run/Stop &
]

L\ S

Menu funkcji pamieci Save/Recall 1/9

Save/Recall Save/Recall
II o %
[ ) = >
"hlk=):"l Ill'\-\"="ll-"l
Siilps E — Zachowanie ustawien
Setup Setup
Save . .
-—=» Zachowanie przebiegu
Wawveform
I Menu odczytu Sav .
i ustawien y heashics —= Zachowanie obrazu ekranu
Setup Image
M Sav , .
Recall = p;ggi:gszytu SV —= Zachowanie wszystkich danych
Waveform All
Display Wyswietlanie
e —=* przebiegéw
Refs. odniesienia

Przetaczanie miedzy menu funkcji zachowywania w pamieci Save, a funkcja odczytu
zawartosci pamigci Recall: Save/Recall &

Przywrocenie ustawieh domysinych (fabrycznych) przyrzadu: Default Setup



Menu funkcji pamieci Save/Recall 2/9

Recall Setup

Recall
Setup

Source
hMemory

Recall

Filz
Uilities

Przejscie do kolejnego menu odczytu: Recall Setup @

& > Wybor zrodta pliku ustawien: Source & — VAR @

Odtworzenie ustawier z pamieci: Recall
Przejécie do wtasciwosci plikbw na karcie SD: File Utilities

(tylko dla kart SD)
do menu File Utilities

Menu funkcji pamieci Save/Recall 3/9

Recall Waveform Przejscie do kolejnego menu odczytu: Recall Waveform %3
Recall P 5 Wybor zrodta pliku przebiegu: Source & — VAR @
[\ avelormmy
Souree Wybor lokalizaciji pliku przebiegu: Destination — VAR@
Memory'SD Card . o
Mesrnory Odczyt przebiegu z pamieci: Recall
Nestinalion Przejscie do wtasciwosci plikow na karcie SD: File Utilities
Reacall
File (tylko dla kart SD)
Ltilitiez do menu File Utilities

Menu funkcji pamieci Save/Recall 4/9

Display Refs,

Display
Rals,
Raf A Off

Raf.B Off

Przejscie do kolejnego menu odczytu: Display Refs. &1

- Wigczanie/wytaczanie wy$wietlania przebiegu referencyjnego A:
-
RefA &

Witaczanie/wytaczanie wyswietlania przebiegu referencyjnego B:
RefB &

A

Menu funkcji pamieci Save/Recall 5/9

Save Setup

Save

Satup

Destinzlion

I'-."Iernbr‘f.-'

Save

Files

Ltilifias

Przejscie do kolejnego menu zapisu: Save Setup <1

Wybér lokalizacji docelowej pliku ustawien: Destination @ — VAR @

L

Zapis ustawien w pamieci: Save

Przejécie do wtasciwosci plikbw na karcie SD: File Utilities

Mamorw'SD Card

(tylko dla kart SD)
do menu File Utilities

.



Menu funkcji pamieci Save/Recall 6/9

Save Wavaform

Save
Wawvefarm

Source

Dn_:l._fs[inalc-n
Memary

Save

File:
ilfties

Przejscie do kolejnego menu zapisu: Save Setup @

M

L
-

Wybér zrodta zachowywanego przebiegu: Source @ — VAR @

CHA2Mam . L - . ) .
Wybér lokalizacji docelowej pliku przebiegu: Destination @ — VAR @
Memory 8D Card Zapis przebiegu w pamieci: Save

Refs. Przejscie do wtasciwosci plikbw na karcie SD: File Utilities

(tylko dla kart SD)
do menu File Utilities

Menu funkcji pamieci Save/Recall 7/9

Save Image

Save
Image
Ink Sawver

off
Desiination
3D Card

Save

Filea
Ligilitias

Przejscie do kolejnego menu zapisu: Save Image@

= > Wigczenie/wytaczenie funkcji oszczedzania tuszu: Ink Saver &

.

Zapis zawartosci ekranu w pamieci: Save

caidoliti Przejscie do wtasciwosci plikow na karcie SD: File Utilities

(tylko dla kart SD)
do menu File Utilities

Menu funkcji pamieci Save/Recall 8/9

Save All
Save
Adl
Ink Sauer
Off
D estination

20 Card

Save

File
LEilitias

Przejscie do kolejnego menu zapisu: Save All &

< = Whaczenie/wytgczenie funkcji oszczedzania tuszu: Ink Saver@

O OF Zapis w pamieci wszystkich danych pomiarowych (Save All): Save

Przejécie do wtasciwosci plikbw na karcie SD: File Utilities

(tylko dla kart SD)
==do menu File Utilities

Menu funkcji pamieci Save/Recall 9/9

File Utilities

Salect

Mew
Folder

Rename

Delele

Pravigus
Menu

Wybér pliku/folderu: VAR () — Select

[ Ent
. e Tworzenie nowego lub zmiana nazwy folderu: New Folder lub Rename
haracter]
- Rack Wprowadzanie nazwy / kasowanie znaku / zachowanie nazwy / powro6t
Space do poprzedniego menu: VAR@ — Enter Character / Backspace / Save /
Previous Menu
é.
Kasowanie pliku/folderu: Delete
Save Powrot do poprzedniego menu: Previous Menu
Previgus
Menu




Menu wyzwalania 1/4

Video Trigger
MEHL)

.'f_-"|'
-
Type
Viders
Source
CH1
Siandard
NTSC
Foilanty
A1

Line

—{ CHiZ

—{ NTSC/SECAMPAL |

(FL )

—i{ Field 1/ Field 2/ Lime-]

Menu wyzwalania 2/4

Ustawienie wyzwalania Video: Type @
Wybbr zrédta wyzwalania: Source &I
Wybor standardu sygnatu TV: Standard &

Wybér polaryzacji impulséw synchronizacji: Polarity @

) Wybdr pola (field) lub linii (line) wyzwalania: Line & — VAR @

Edge Trigger
MEMNU
|'? "'
'I. -\:I
LU

Type

Edg=

Source
CH1

Slope !
Coupling
hlode

Ao

r e
. -

—[ CH1/Z/ExtLine

do menu
+Slope/CoupIing

Autol Mormal

Menu wyzwalania 3/4

Ustawienie wyzwalania zboczem Edge: Edge &1
Wybor zrodta wyzwalania: Source &

Przejscie do menu zbocza i sprzezenia wyzwalania (strona 17):
Slope/Coupling

Ustawienie trybu wyzwalania: Mode@

Pulse Trigger
MENLI

i T
)
Type
FPulse
Eoume
CH1
When =
20,00
Shope/f
Coupling
Mode
Auto

CH1ZE=t Line

af<lz)z
20ne=~Z00E

do menu
~**Slope/Coupling

Awtod Mormal

)
L

Ustawienie wyzwalania impulsowego Pulse: Type @
Wybor zrédta wyzwalania: Source &
Wybor warunku wyzwalania i szerokosci impulsu: When @ — VAR @

Przejscie do menu zbocza i sprzezenia wyzwalania (strona 17):
Slope/Coupling

Ustawienie trybu wyzwalania: Mode &1



Menu wyzwalania 4/4

Coupling/Slope Wybér rodzaju zbocza wyzwalajacego: Slope Z1

MEMNU

l.lff—‘;-, Wybér sprzezenia sygnatu wyzwalania: Coupling @

L Wigczenie/wytaczenie filtru czestotliwosci: Rejection <

Slope e

o e e Wigczenie/wytaczenie uktadu redukcji szumow: Noise Rej. K
Coupling _f AciDc | Powrdt do poprzedniego menu: Previous Mode

AL

Rejecion 7
L F/ HF OfF
O — L el
Moise Rej ;
gt ff
aF —E O O

Pravious
MMenu

Menu funkcji dodatkowych Utility 1/4

Ltility Przejscie do menu archiwizacji Hardcopy: Hardcopy
lilb A Przejscie do menu kompensacji sondy pomiarowej: ProbeComp
Hardcopy do menu Wybor jezyka interfejsu: Language @
Menu - Hardcopy
Wyswietlenie informacji systemowych: System Info.
P robeComp do menu
Menu ~" ProbeComp Przejscie do menu kalibracji oscyloskopu: More
Language Englishi
English Chinese(T) elc
Syetom
Infi,
do menu
More ~ Self Cal

Menu funkcji dodatkowych Utility 2/4

Calibration Wejscie w procedure autokalibracji: Self CAL

TR - i ot an  Previ M
Wertical owr6t do poprzedniego menu: Previous Menu
Menu -

Pravious
enu

Menu funkcji dodatkowych Utility 3/4

Hardcopy Wybér rodzaju danych archiwizowanych funkcjg Hardcopy: Function %l
'f"'r'ct:?:-' i Wigczenie/wytaczenie funkcji oszczedzania tuszu: Ink Saver &

Save All

Ik zﬁ-r vt Off Powrét do poprzedniego menu: Previous Menu @

Frevious

Menu




Menu funkcji dodatkowych Utility 4/4

Probe compensation Wyhér sygnatu kompensaciji sondy pomiarowej: Wave Type &3
Wave Typel
T Jur /oo Ustawienie czestotliwosci sygnatu prostokatnego: Frequency — VAR @
Frequency] Ustawienie wspotczynnika wypetnienia sygnatu prostokatnego:
1K T == 100k Duty Cycle — VAR
Duty Syl ¥
Ugtﬁ:u“ Powrét do poprzedniego menu: Previous Menu
Default
1k
Previous
Menu

Ustawienia domys$ine

Ponizej zestawiono fabryczne ustawienia oscyloskopu, ktére sa ustawiane domyslnie  Savafscall

po naciénieciu przyciskéw Save/Recall — Default Setup. I';-" i‘. Default

! i Selup
Akwizycja sygnatu Tryb: Normal
Kanaly wejsciowe Skala: 2V/dz Odwracanie przebiegu: wytaczone (Off)

Sprzezenie: DC
Ograniczanie pasma: wylgczone Kanaly 1i2: wtgczone (On)

(GDS-1102, GDS-1062)

Kursory Zrédto: CH1 Kursor: wytaczony (Off)
Ekran Tryb wys$wietlania: wektorowy Akumulacja: wytgczona

Siatka ekranu:
Odchylanie poziome Skala: 2,5us/dz Tryb: Main (gtéwna podstawa czasu)
Operacje matematyczne Typ: + (sumowanie) Potozenie: 0,00 dziatki
Pomiary automatyczne Rodzaj: Vpp, Vavg, czestotliwos¢, wspdtczynnik wypetnienia, czas narastania
Wyzwalanie Typ: Edge (wyzwalanie zboczem) Zrédto: kanat 1

Tryb: Auto Typ zbocza: __#

Sprzezenie: DC Filtr wej$ciowy: wylgczony

Redukcja szumu: wytgczona

Funkcje dodatkowe Hardcopy: Savelmage, ProbeComp: przebieg prostokatny,
InkSaver: wylgczony 1kHz, wypetienie 50%



Wbudowana pomoc ekranowa

Po nacisnieciu przycisku Help wy$wietlana jest wbudowana pomoc. =
Po naci$nieciu danego przycisku funkcyjnego na ekranie ukazuje sie jego opis. ;
Klawisze uwzglednione Acgure  Dispay  Ummy o Hep (AR
w pomocy ekranowej i ! :

Cumor  Messue Savefmecal = e

{Wertical) {Herizontal) (Trigger)

CH1 I'|'I."=.TH\ X CHa _r.-'E‘-IL'_x _h'EN..I_

N | S S, '_amsu;

Procedura 1. Nacisna¢ przycisk Help. Ekran przechodzi =

do trybu wys$wietlania pomocy.

2. Nacisnaé przycisk funkcyjny, na temat ktérego chce  A&re
sie uzyska¢ pomoc. (Np. przycisk Acquire)

3. Pokretto Variable stuzy do przewijania tekstu WARIABLE
pomocy w gore i w dot. e
%7

4. Aby wyjs¢ z trybu pomocy ekranu, nalezy
nacisng¢ przycisk Help ponownie.

| [

WYKONYWANIE POMIAROW

W rozdziale opisano jak prawidiowo ustawia¢ parametry obserwacji sygnatu
wejsciowego, wykorzystujgc podstawowe funkcje oscyloskopu oraz jak wykonywaé
pomiary charakterystycznych parametréw przebiegbw za pomoca zaawansowanych
funkcji przyrzadu, jak kursory ekranowe, pomiary automatyczne i operacje
matematyczne.

Ustawienia podstawowe

W ponizszym podrozdziale przedstawiono podstawowe czynnosci i ustawienia niezbedne do wyswietlenia na
ekranie i obserwacji sygnatu wejsciowego.

Aktywacja kanatu

Aktywacja kanatu Aby wtgczy¢ wyswietlanie sygnatu wejsciowego, CH1 CH2
nalezy nacisna¢ przycisk zgdanego kanatu CH1 lub ) 7 '
CH2. \ lub
Z lewej strony ekranu zostanie wy$wietlony znacznik )
kanatu i odpowiednio zmieni si¢ takze ikona kanatu.

Kanat CH1 wyfaczony Kanat CH1 wtgaczony
A W, e m 1 a0, b0 M =]
Couplrg Couplrg
Irescrt Znacznik i Irmcrt
ot kanatu | 1o ; of
vy Limit .':‘: . i B Limit
# I : ot
ks 1 Fioks
vl K1l
A EDCE  FI: '" -' waius EDE FIT
3, B0 He @l - 3, BE LBk e @l
Ikona kanatu
Dezaktywacja kanatu Aby wiaczy¢ zgdany kanat, nalezy dwukrotnie (lub jednokrotnie, jezeli juz jest

wyswietlone menu danego kanatu) nacisngé odpowiadajgcy mu przycisk (CH1
lub CH2).



Korzystanie z funkcji samonastawnosci

Podstawy Funkcja samonastawnosci Autoset automatycznie konfiguruje parametry
oscyloskopu, aby uzyskaé najlepsze warunki obserwacji badanego sygnatu.

Automatycznemu ustawieniu podlegaja:

Wspotczynnik podstawy czasu (skala osi poziomej)
Potozenie przebiegu w poziomie

Wspotczynnik odchylania pionowego (skala osi pionowej)
Potozenie przebiegu w pionie

Zrédto sygnatu wyzwalania

Aktywacja kanatow

[EE

Procedura . Podtgczy¢ badany sygnat do oscyloskopu Autoset

i nacisngé przycisk Autoset.

I

2. W sérodku ekranu ukazuje sie przebieg wejsciowy.

Przed uzyciem przycisku Autoset Po uzyciu przycisku Autoset

il i ol 1L f _oakosst

[HER=T ELGE  FDC II]LBBL- EDGE JOC--=-==
R e g (E14] EN Hz | Em
Opcja Undo

Cofanie funkcji Autoset Aby cofng¢ efekty dziatania funkcji samonastawnosci,
nalezy nacisng¢ przycisk opcji Undo (dostepna przez Undo
okoto 5 sekund).

Regulacja poziomu Jezeli po uzyciu przycisku Autoset przebieg jest L,
wyzwalania niestabilny, nalezy sprobowac¢ wyregulowaé poziom
wyzwalania (w gore lub w dot) pokrettem Level. s

Ograniczenia Funkcja samonastawnosci nie dziata w ponizszych
przypadkach:

e Czestotliwo$¢ sygnatu wejsciowego jest mniejsza
od 20Hz.

o Amplituda sygnatu wejsciowego jest mniejsza od
30mV.

Uruchamianie i zatrzymywanie akwizycji

Podstawy W trybie Run akwizycji oscyloskop w sposoéb ciggly

probkuje sygnat wejsciowy, oczekujgc na spetnienie
warunkéw wyzwolenia i aktualizuje przebieg na
ekranie, gdy tylko warunek wyzwalania zostaje
spetniony.
W trybie zatrzymania akwizyc;ji (Stop) oscyloskop nie
reaguje na pojawiajace sie impulsy wyzwalajace,
ana ekranie pozostaje ostatnio zarejestrowany
przebieg. Jednoczesnie wskaznik trybu wyzwalania
przybiera posta¢ ,STOP”.

Naciskajac przycisk Run/Stop przetacza sie miedzy
trybami Run i Stop pracy ukladu wyzwalania.




Tryb Run wyzwalania Tryb Stop wyzwalania

p————— ==

B B . yrL g = B Bl poton L M Trigger
Auto or Tipe i T,
Edps " Stop icon | gy
nigicon, |——— iy ik
Sorce 3 i Source
CH1 _ ] CHi
_} L
EhI:E.Ir L 1 £ ¥ gnl:E.lr "
Cousing® . Caudng
Moce Mode
filH) a Do
R [3 T FT [ R ELGE  JOC
2 BTEERHE [£14]] 2 BATERRHE

Operacje na przebiegach

Zaréwno w trybie Run, jak i Stop mozna zmienia¢ potozenie przebiegow i je
skalowaé. SzczegOty mozna znalez¢ na stronie 33 (Regulacja potozenia
i skali przebiegu w poziomie) i na stronie 35 (Regulacja potozenia i skali
przebiegu w pionie).

Zmiana potozenia i skali przebiegu w poziomie

Szczegbtowg procedure ustawien pokazano na stronie 33.

Ustawianie potozenia
przebiegu w poziomie

Pokrettem regulacji potozenia mozna przesuwaé T
przebieg na ekranie w prawo i w lewo. < \ ) >

Wskaznik potozenia przesuwa sie po krawedzi okna odpowiednio
do przesuniecia przebiegu. Warto$¢ przesuniecia wzgledem
$rodka ekranu (w jednostkach czasu) wyswietlany jest w gornej
czesci ekranu, co pokazano na rysunku.

Warto$¢ przesunigcia
przebiegu w poziomie

o =123, Bux JL  Hoe MERL

Wskaznik potozenia -
1 | vandow

i . k i oo
i ] T 1 i ¢ Epom

Ral

by

LRSS ELGE FOC
36457 LkH= r=ol

Ustawianie skali
osi poziomej ekranu

Do zmiany wspo6tczynnika podstawy czasu (skali  TIME/DIV
osi poziomej) stuzy pokretto TIME/DIV. Obrét

pokretta w lewo zmniejsza szybko$é podstawy

czasu, a w prawo — zwieksza.

Zakres podstawy czasu: 1ns/dz ~ 10s/dz, skokowo w sekwencji 1-2-5 wartosci

+- B.EB3Z I Hor MERU + < BaBBGs I Ho MERU
Main Main
Wirdome | S i L[k i :.' Wirdome
| .. 1:4.1 i ! 1 H 1 1 1
wirdow =3 ol 1A L Lobop L windoe
1 Toam 15 A 2 i. T Zoam
iR ; ] S O R ) W
ok (e
Podstawa czasu: 50us/dz Wy Podstawa czasu: 250us/dz W
eSS s e, TR e e
‘msaas ! EDGE  JOC @55 : EDGE SO
e r b 2 BAEABKHE £} byl 2 B HE (E1 71



Zmiana potozenia i skali przebiegu w pionie

Szczegotowg procedure ustawien pokazano na stronie 35.

Ustawianie potozenia Dedykowanym dla kazdego kanatu pokrettem A
przebiegu w pionie przesuwa sie przebieg na ekranie w pionie. v

Gdy przebieg jest przesuwany w pionie, to w lewej dolnej czesci
ekranu wys$wietlana jest warto$¢ przesuniecia znacznika przebiegu.

Tryb Run/Stop Przebieg moze by¢ przesuwany w pionie zarébwno
w trybie Run, jak i Stop wyzwalania.

Ustawianie skali Do zmiany czutosci odchylania pionowego (skali VOLTS/DIV
osi pionowej ekranu osi pionowej) stuzy pokretto VOLTS/DIV. Obrét

pokretta w lewo zmniejsza wspétczynnik,

a w prawo — zwigksza.

Zakres czutosci: 2mV/dz ~ 5V/dz, skokowo w sekwencji 1-2-5 wartosci

Odpowiednio do ustawienia czuto$ci zmienia sie wskaznik
wspoiczynnika odchylania danego kanatu wyswietlany w lewej
dolnej czesci ekranu.

Tryb Stop W trybie Stop wyzwalania mozna zmieniaé
ustawienie skali osi pionowej, natomiast ksztatt
wys$wietlanego przebiegu nie ulega zmianie.

Sygnat kompensacji sondy pomiarowej

Podstawy W akapicie opisano jak uzywaé¢ wewnetrznego sygnatu do ..

podstawowej kompensacji sondy pomiarowej, gdy nie jest =
dostepny sygnat z badanego urzadzenia, lub jako drugiego
sygnatu w celach poréwnawczych. Szczegéty procedury
kompensacji sondy pomiarowej opisano na stronie 53.
Nalezy pamietaé, ze ani czestotliwos¢ ani wspoiczynnik
wypetienia sygnatu nie sg gwarantowane, zatem sygnat
kalibratora sondy nie moze by¢ uzywany w réznych
zastosowaniach jako sygnat wzorcowy.

Rodzaje sygnatow Sygnat prostokatny do kompensacji impedancji sondy pomiarowe;.

Czestotliwosé: 1kHz ~ 100kHz; wypetnienie: 5% ~ 95%

J_Ll.r Sygnat do demonstracji dziatania efektow detekcji szczytowe;j.
Szczegoty trybu detekcji szczytowej mozna znalezé na stronie 30.

Obserwacja przebiegu 1. Podtaczyé sonde pomiarowg do gniazda wejsciowego kanatu, a jej koncéwke
kompensacyjnego do wyjécia kalibratora na plycie czotowej.




2. Nacisng¢ przycisk Utility.

| I

3. Nacisng¢ przycisk menu ProbeComp. ProbeComp
Menu
4. Kolejnymi naci$nieciami przycisku opcji Wave Type Wave Type
zadany wybra¢ przebieg. - J‘LI'
5. W celu zmiany czestotliwosci sygnatu (dotyczy tylko Frequency
sygnatu JLI) nacisna¢ przycisk Frequency i uzyé T K
pokretta nastawczego Variable. :
VARIABLE
=%
Zakres: 1kHz ~ 100kHz 4 ki
6. W celu zmiany wspétczynnika wypetnienia przebiegu Duty Cycle
(dotyczy tylko sygnatu 1) nacisng¢ przycisk Duty Cycle | - 0P
i uzy¢ pokretta nastawczego Variable. =3
VARIASLE
T,
Zakres: 5% ~ 95% N
Kompensacja sondy Szczegoty procedury kompensacji patrz strona 53.
pomiarowe;j

Pomiary automatyczne

Funkcja pomiaréw automatycznych dokonuje pomiaréw wybranych parametrow sygnatu wejéciowego i na
biezgco aktualizuje je na ekranie.

Rodzaje pomiarow

Przeglad Pomiary napigciowe Pomiary czasowe
Vpp Czestotliwosé m
Vmax Okres _T%
Vmin Czas narastania .
Vamp Czas opadania =1‘\_:L
Vhi +Width F T
Vio -Width __gl'_
Vavg Wypetnienie _i’:j'_l_
Vrms
ROVShoot
FOVShoot ‘= —~
RPREShoot

FPREShoot _M'I_t



Definicje parametréw
napieciowych

Vpp

Vmax
Vmin

Vamp

Vhi

Vio

Vavg

Vrms

ROVShoot

FOVShoot

RPREShoot

FPREShoot

Warto$¢ miedzyszczytowa sygnatu — roznica
napiecia miedzy warto$ciami szczytowymi
sygnatu (=Vmax — Vmin).

Dodatnia warto$¢ szczytowa sygnatu.

Ujemna warto$¢ szczytowa sygnatu.

Amplituda sygnatu — réznica miedzy globalng
wartoscig maksymalng i minimalng sygnatu
(=Vhi - Vlo).

Globalna warto$¢ maksymalna napiecia sygnatu.
Globalna warto$¢ minimalna napiecia sygnatu.
Wartos¢ $rednia napiecia w pierwszym cyklu
przebiegu.

Wartos¢ skuteczna napiecia sygnatu.

Przerost napiecia na zboczu narastajgcym.
Przerost napiecia na zboczu opadajgcym.

Przedrost napiecia na zboczu narastajagcym.

Przedrost napiecia na zboczu opadajgcym.

Definicje parametréw
czasowych

Czestotliwosé
(Freq)

Okres
(Period)

Czas narastania
(Risetime)

Czas opadania
(Falltime)

+Width

-Width

Wspétczynnik
wypetnienia
(Duty Cycle)

Czestotliwos¢ sygnatu wejsciowego.

Okres sygnatu (=1/czestotliwosé).

Czas narastania impulsu od 10% do ~90%
amplitudy.

Czas opadania impulsu od 90% do ~10%
amplitudy.

Szerokos$¢ impulsu o polaryzacji dodatniej.

Szerokos$¢ impulsu o polaryzacji ujemne;.

Stosunek szerokoéci impulsu dodatniego do
okresu sygnatu.
=100 x (Szerokos¢ impulsu / okres sygnatu) [%]



Automatyczne pomiary sygnatéw wejsciowych

Odczyt wynikéw 1. Nacisna¢ przycisk Measure. Mezsure

pomiarow

| —

2. Na biezgco aktualizowane wyniki pomiarow wyswietlane sg na pasku menu.
Nacisnaé odpowiedni przycisk menu, aby zmieni¢ rodzaj pomiaru.

vt a,eg-as M Measure
F2/5haat
1: @ 6@k
= ohan alf
Waug
1 -1.@7u
) L 2 chan off
- ) ] Frequency
; ¥ L: 2. PédkHz
E cehan el f
DOuty Cyde
L: 45, 55%
= cham off
Rlz& Time
1 126 lus
E cham off
m Laf= EDEE  FLC
2. FEZAEKH fEau]

Wybér rodzaju 1. Naciskajac kolejno przycisk F3 wybra¢ typ mierzonego

Volt
pomiaru parametru: Voltage (napieciowy) lub Time (czasowy). bkl o

Vpp

2. Pokrettem nastawczym wybraé Zgdany rodzaj pomiaru. VARIASLE

3. Aby potwierdzi¢ wybdr rodzaju pomiaru i wréci¢ do trybu Pravious
wys$wietlania wynikdw, nacisna¢ przycisk Previous Menu.

Menu

Pomiary kursorowe

Linie kursoréw, poziome i pionowe, pokazujg doktadng pozycje przebiegdéw wejsciowych lub matematycznych.
Kursory pionowe (czasowe) mogg $ledzi¢ czas, napiecie i czestotliwosé, natomiast kursory poziome mogg $ledzi¢
napiecie sygnatu.

Korzystanie z kursoréw pionowych

Procedura 1. Nacisna¢ przycisk Cursor. Na ekranie wy$wietlone Curear
zostang linie kursoréw pomiarowych. .
2. Nacisng¢ przycisk opcji X<>Y, aby ustawi¢ kursory
pionowe (X1, X2). Kar¥
3. Naciskaniem przycisku Source ustawic sygnat zrodtowy | gqiree
pomiarow. CH 1..
Zakres ustawienia: CH1, CH2, Math

4. Wyniki pomiaréw kursorowych bedag wyswietlane
na pasku menu, na pozycjach od F2 do F4.

Parametry X1 Potozenie w czasie i napieciu lewego kursora
(wzgledem potozenia zerowego).

X2 Potozenie w czasie i napieciu prawego kursora
(wzgledem potozenia zerowego).

X1X2 Odlegto$¢ miedzy kursorami X1 i X2.

-uS  Rodznica czasu miedzy kursorami X1 i X2.
-Hz  Odstep czasu przeliczony na czestotliwosé.
-V Ro6znica napiecia (X1-X2)



Przesuwanie kursoréw Aby przesunaé lewy kursor, nalezy nacisna¢ przycisk b
pionowych X1 iregulowa¢ potozenie kursora pokrettem Variable. 123 4L
212.ImV
Aby przesunaé prawy kursor, nalezy nacisna¢ przycisk ]
X2 i regulowaé potozenie kursora pokrettem Variable. 229us
0.000
Aby jednoczesnie przesuwaé oba kursory, nalezy jzﬁéz
nacisnag przycisk X71X2 i uzy¢ pokretta Variable. 1o
Z1Z,0mi
Korzystanie z kursoréw poziomych
Procedura 1. Nacisna¢ przycisk Cursor. Na ekranie wyswietlone Sursar
zostana linie kursoréw pomiarowych. l
2. Nacisng¢ przycisk opcji X<, aby ustawi¢ kursory
poziome (Y1, Y2). K
3. Naciskaniem przycisku Source ustawi¢ sygnat Salree
zrodtowy pomiarow. it -
Zakres ustawienia: CH1, CH2, Math
4. Wyniki pomiaréw kursorowych bedag wy$wietlane
na pasku menu.
Parametry Y1 Poziom napiecia gérnego kursora.
Y2 Poziom napiecia dolnego kursora.
Y1Y2 Roznica napiecia miedzy gérnym i dolnym
kursorem.
Przesuwanie kursoréw Aby przesunaé gérny kursor, nalezy nacisng¢ przycisk e
pionowych Y1 i regulowac¢ potozenie kursora pokrettem Variable.
123.4mV
Aby przesung¢ dolny kursor, nalezy nacisng¢ przycisk w2
Y2 i regulowaé potozenie kursora pokrettem Variable. 12 9\
Aby jednoczesnie przesuwaé oba kursory, nalezy S
nacisng¢ przycisk Y71Y2 i uzy¢ pokretta Variable. 10 5my




Operacje matematyczne na przebiegach

Dostepne w oscyloskopie operacje matematyczne umozliwiajg sumowanie i odejmowanie przebiegéw oraz ich
analize widmowg przeksztatceniem FFT. Przebiegi wynikowe mogg by¢ mierzone za pomoca kursoréw oraz
zachowywane w pamieci (i odtwarzane), jak normalne sygnaty wejsciowe.

Przeglad opcji

Dodawanie (+)

W wyniku operacji sumowane sg amplitudy sygnatéw kanatow CH1 i CH2.

Odejmowanie (-)

W wyniku operaciji otrzymuije sie przebieg bedacy réznicg amplitud sygnatu CH1 i

CH2.

FFT

W ramach funkcji FFT sygnat wejsciowy poddawany jest przeksztatceniu algorytmem
szybkiej transformaty Fouriera. Uzyskane widmo jest wy$wietlane w jednym z 4
okien czasowych: Flattop, Hanning, Rectangular, Blackmann

Okno Hanninga

Rozdzielczo$¢ czestotliwosci:

Rozdzielczo$¢ amplitudy:
Zalecane wykorzystanie:

Dobra
Nie najlepsza
Pomiary czestotliwosci przebiegéw okresowych.

Okno Flattop

Rozdzielczo$¢ czestotliwosci:

Rozdzielczo$¢ amplitudy:
Zalecane wykorzystanie:

Nie najlepsza
Dobra
Pomiary amplitudy przebiegéw okresowych.

Okno Rectangular
(prostokatne)

Rozdzielczo$¢ czestotliwosci:

Rozdzielczo$¢ amplitudy:
Zalecane wykorzystanie:

Bardzo dobra
Zta

Analiza przebiegbéw jednorazowych (funkcja okna
nie zmienia widma sygnatu, ktére jest takie samo,
jak bez okna czasowego).

Okno Blackmana

Rozdzielczo$¢ czestotliwosci:

Rozdzielczo$¢ amplitudy:
Zalecane wykorzystanie:

Zta
Bardzo dobra
Pomiary amplitudy przebiegéw okresowych.

Dodawanie i odejmowanie sygnatéw

Procedura

nalezy powtdrnie nacisnag¢ przycisk Math. I

1. Witaczy¢ oba kanaty przyciskami CH1 i CH2. cH1 o CH2
. Nacisna¢ przycisk operacji matematycznych Math. ﬁﬂ\
Ii |
. Naciskaniem przycisku Operation wybraé Operation
sumowanie (+) lub odejmowanie (-) przebiegow. i
. Na ekranie ukaze sie przebieg wynikowy operaciji Unit/Div
matematyczne;. - -
2V
. Aby przesung¢ przebieg wynikowy w pionie, Pasitian
nacisng¢ przycisk Position i uzy¢ pokretta -
nastawczego Variable. 0.00 Div
VARIASLE
&
K u;-;
. Aby usuna¢ przebieg matematyczny z ekranu, MATH



Analiza widma sygnatu za pomocg funkcji FFT

Procedura

1. Nacisna¢ przycisk operacji matematycznych Math.

. Naciskaniem przycisku Operation wybraé

przeksztatcenie FFT.

. Naciskajac przycisk Source, wybra¢ Zrédio sygnatu.

. Naciskajgc przycisk Window, wybra¢ typ okna

czasowego widma FFT.

. Na ekranie wyswietlone zostaje widmo sygnatu

zrédtowego. Skala osi poziomej zmienia sie z czasu
na czestotliwo$é, a osi pionowej - z napiecia na
decybele.

. Aby przesunag¢ widmo FFT w pionie, nacisngé

przycisk Position i uzyé pokretta nastawczego
Variable.

Zakres przesunigecia: -12,00dz ~ +12,00dz

. W celu wyboru wspoétczynnika osi pionowej widma

FFT nalezy naciskaé przycisk Unit/Div.

Zakres ustawienia: 1, 2, 5, 10, 20dB/dz

. Aby usung¢ widmo FFT z ekranu, nalezy powtérnie

nacisng¢ przycisk Math.

MATH

ll;.-—\'\l
(-

Operation
FFT

SDL:II"GB
CH1

II."‘l.!'inu:Il:_:u.'..'

Hanning

Position
0.00 Div

VARIASLE
£

Unit/Div

1dB




KONFIGURACJA PARAMETROW PRACY

W rozdziale opisano, jak skonfigurowaé parametry oscyloskopu, aby
dokonywaé obserwaciji i pomiarow zgodnie z potrzebami danej aplikacji.

Uktad akwizycji

W procesie akwizycji z analogowego sygnatu wejsciowego pobierane sg probki napiecia, ktdre nastepnie
podlegaja konwersji do postaci cyfrowej dla celow dalszego wewnetrznego przetwarzania. Dostepne sa trzy tryby
pracy ukfadu akwizycji danych sygnatu: Normal (normalny), Average (usrednianie) i Peak Detect (detekcja
szczytowa).

Wybor trybu akwizycji
Procedura 1. Nacisng¢ przycisk menu akwizycji Acquire. Acquirs
2. Wybra¢ zadny tryb akwizycji, naciskajgc odpowiednio
przycisk Normal, Average lub Peak Detect. MNormal
Average
Peak
Drstect
Charakterystyka Normal Wszystkie zebrane dane sygnatu sg wykorzystywane do
rysowania krzywej przebiegu.
Average Do rysowania krzywej przebiegu wykorzystywane sg dane
z wielu cykli akwizycji. Tryb ten wykorzystywany jest do
usuwania z krzywej przebiegu szumow i zaktécen. Aby ustawié
liczbe usrednianych cykli akwizycji, nalezy naciska¢ przycisk
Average.
Liczba usérednianych cykli: 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256
Peak Detect W trybie detekcji szczytowej wykorzystywane sa tylko pary
probek o warto$ci minimalnej i maksymalnej w danym
interwale akwizycji. Tryb umozliwiajgcy wychwytywanie
przypadkowych zaktécen impulsowych w sygnale wejsciowym.
Efekt detekcji szczytowej 1. Jeden z sygnatéw dostepnych na wyj$ciu kalibratora AL
przy uzyciu przebiegu na plycie czotowej przyrzgdu moze by¢ wykorzystany =
do kompensacji sondy do demonstracji dziatania trybu detekcji szczytowej.
pomiarowe;j W celu demonstracji nalezy podigczy¢ korncéwke

sondy pomiarowej do zacisku kalibratora.
2. Nacisng¢ przycisk menu funkcji dodatkowych Utility. Uty

3. Wybra¢ opcje ProbeComp. ProbeComp
Menu
4. Przyciskiem Wave Type ustawi¢ przebieg I . \Wave Type
] W i)
Jur
5. Nacisng przycisk samonastawnosci. Przebieg ( AIRDGET
kalibratora zostanie ustawiony w centrum ekranu.
6. Nacisna¢ przycisk Acquire. Acguire
7. Wybra¢ tryb Normal.
Mrrrmal
8. Nacisng¢ przycisk Peak Detect i zaobserwowaé Paak
zarejestrowane impulsy zakidcajace. Detect




Przyktad: Zastosowanie trybu detekcji szczytowej ujawnia przypadkowe impulsy zakiocajace.

Tryb Normal Tryb Peak Detect

Probkowanie w czasie rzeczywistym i ekwiwalentnym

Podstawy W zaleznosci od liczby aktywnych kanatéw i czestotliwos$ci probkowania oscyloskop
automatycznie przetacza miedzy prébkowaniem w czasie rzeczywistym a trybem
prébkowania w czasie ekwiwalentnym.

Probkowanie w czasie Do rekonstrukcji na ekranie sygnatu wej$ciowego wykorzystywane sg probki

rzeczywistym (Real-time)  zebrane w jednym cyklu akwizycji. Gdy czestotliwo$¢ sygnatu staje sie zbyt duza,
to krétkotrwate detale przebiegu moga zosta¢ utracone. Z tego powodu ten tryb
prébkowania stosowany jest przy relatywnie matych czestotliwosciach probkowania
(250MSa/s lub mniejszych).

Prébkowanie w czasie Do rekonstrukcji przebiegu na ekranie wykorzystywane sg dane zebrane w wielu
ekwiwalentnym cyklach akwizycji. Ten sposo6b prébkowania umozliwia wierniejsze odtworzenie
(przypadkowe) ksztattu sygnatu, ale aktualizacja krzywej na ekranie zajmuje wiecej czasu. Tryb

prébkowania w czasie ekwiwalentnym jest stosowany, gdy czesto$¢ prébkowania
staje sie wieksza od 250MSa/s. Maksymalna czestotliwo$¢ probkowania
przypadkowego wynosi 25GSals.

Ustawienia ekranu

W ponizszej sekcji opisano sposob konfiguraciji ustawien trybu pracy ekranu, takich jak: tryb rysowania krzywych,
akumulacja przebiegow oraz kontrast i rodzaj siatki ekranu.

Wybor trybu rysowania przebiegu

Procedura 1. Nacisna¢ przycisk menu ekranu Display. Display
2. Przyciskiem Type ustawi¢ zgdany tryb rysowania T
. ; vpe
przebiegu na ekranie.
Vectors
Ustawienia Dots Przebieg tworzony jest jedynie z punktéw reprezentujgcych
(wykres punktowy) poszczegolne prébki sygnatu.
Vectors Przebieg rysowany jest w postaci krzywej ciagtej, w ktorej
(wykres wektorowy) punkty probek sygnatu tgczone sg przez oscyloskop

odcinkami linii.



Akumulacja przebiegéw

Podstawy W zaleznosci od liczby aktywnych kanatéw i czestotliwosci probkowania oscyloskop
automatycznie przetagcza miedzy prébkowaniem w czasie rzeczywistym a trybem
probkowania w czasie ekwiwalentnym.

Procedura 1. Nacisna¢ przycisk menu ekranu Display. Dispiay
2. Przyciskiem Accumulate wtgczy¢ tryb akumulaciji Accumulate
przebiegow. on

3. Aby wymaza¢ z ekranu zakumulowane przebiegi
i rozpocza¢ akumulacje od nowa (od$wiezanie Refresh
obrazu), nalezy nacisna¢ przycisk Refresh.

Przyktad: Akumulacja wytgczona (off) Akumulacja witgczona (On)
+- B Bl F sy +- b, B M sy
T Tma
et et
Acoamlets Acnrmilets
ar SN D=
Reflzzh / 4 Reflzzh
Conhist 4 \ Lot
S : _,/ -
Fid E, Ful E,
[T m-a-ﬁf: IE ™ [T .-s:i-ﬁf: TET "
Regulacja kontrastu ekranu
Procedura 1. Nacisna¢ przycisk menu ekranu Display. Dispiay
2. Nacisng¢ przycisk Contrast . Cantrast
-4+
3. Obrot pokretta nastawczego Variable w lewo zmniejsza “ARIASLE
kontrast ekranu (obraz ciemnieje), a w prawo — 2T,
zwieksza (obraz jadnieje). b, A
Wybor siatki ekranu
Procedura 1. Nacisna¢ przycisk menu ekranu Display. Dispiay
2. Naciskajac przycisk z ikona siatki ekranu, wybra¢ T
Zzadany rodzaj siatki. Full i
Ustawienia 24 b Wyswietla jest petna siatka ekranu.

Wys$wietlana jest tylko zewnetrzna ramka i osie X i Y.

Wys$wietlana jest tylko zewnetrzna ramka siatki ekranu.




Odchylanie poziome

W ponizszej sekcji opisano sposob konfiguraciji ustawien osi poziomej ekranu, a w tym wspétczynnika podstawy
czasu (skali osi poziomej), potozenia i trybu aktualizacji przebiegu, okna rozciggu i trybu XY wyswietlania
sygnatow.

Zmiana potozenia przebiegu w poziomie

Procedura Pokrettem regulacji potozenia w poziomie przesuwa sie A
przebiegi na ekranie w prawo lub w lewo. Znacznik b
potozenia w gornej czeéci siatki ekranu pokazuje )
$rodkows i aktualng pozycje przebiegu.

Potozenie $rodkowe Przesunigcie w prawo

+ - B.080s +~ =92, Bdus

Ustawienie podstawy czasu

Procedura Do regulacji wspétczynnika podstawy czasu (skali osi TIMIE.:DI'-.’
poziomej) stuzy pokretto TIME/DIV. Obrét pokretta w PN
lewo zmniejsza szybko$¢ podstawy czasu, a w prawo — A

ok !
zwigksza. e

Zakres: 1ns/dz ~ 10s/dz, ze skokiem w sekwencji 1-2-5 wartosci

W dolnej czesci ekranu wyswietlany jest wskaznik biezacego ustawienia
podstawy czasu.

Wybér trybu aktualizacji przebiegu

Podstawy Tryb aktualizacji obrazu przebiegu wtaczany jest recznie
lub automatycznie odpowiednio do ustawionej podstawy
czasu (skali osi poziomej).

Tryb Main Przebieg na ekranie aktualizowany jest od razu w catosci.
Tryb podstawowy Main wtgczany jest automatycznie przy
szybkich podstawach czasu.

Podstawa czasu:  <100ms/dz
Tryb wyzwalania: wszystkie tryby dozwolone

Tryb Roll Przebieg na ekranie od$wiezany jest stopniowo od prawe;j
do lewej strony ekranu (tzw. ptyngca podstawa czasu). Tryb Roll
jest ustawiany automatycznie przy wolnych podstawach czasu.

Praca w trybie ptyngcej podstawy czasu sygnalizowana jest
wyswietleniem w dolnej czesci ekranu wskaznika ROLL.

Tryb Main Tryb Roll

@ 166us @ 258ms RoLL

Podstawa czasu: 2250ms/dz (<100Sa/s)
Tryb wyzwalania: tylko tryb Auto



Reczne ustawienie 1. Nacisnaé przycisk MENU w sekcji odchylania MENU
trybu Roll poziomego (Horizontal) ptyty czotowe;j.
2. Nacisng¢ przycisk opcji Roll. Wspétczynnik podstawy
czasu zmienia sie na 250ms/dz i przebieg zaczyna Rall
przesuwac sie od prawej do lewej krawedzi ekranu.
Jezeli oscyloskop juz znajduje sie w trybie ptynacej
podstawy czasu, to powyzsze czynnos$ci nie wywotajg
Zzadnej zmiany.
Rozciag przebiegu w poziomie
Procedura 1. Nacisnaé przycisk MENU w sekcji odchylania MENU
poziomego (Horizontal) ptyty czotowe;j. )
2. Nacisng¢ przycisk opcji Window.
Window
3. Pokrettem regulacji potozenia poziomego przebiegu i “;
wybraé odcinek przebiegu do rozciggu, natomiast b .;,,'l'j
szeroko$¢ rozcigganego odcinka (zakres rozciggu) TIMEIDIV
ustawi¢ pokrettem TIME/DIV. =
Rozciggany odcinek przebiegu zaznaczony jest fi
klamrami w centrum ekranu. t ]
Zakres rozciggu: 1ns ~ 1ms oV
4. Nacisng¢ przycisk Window Zoom. Wyznaczony .
P . . . . : Window
wczesniej odcinek przebiegu zostaje rozciagniety na
calg szeroko$¢ siatki wspotrzednych. Zoom
Przyktad:
Ustawianie zakresu rozciggu Przebieg w trybie rozciggu
=% B B3RS I Hor MERL = @, BR3S 1 Ho.FMEKLU
Main Main
© irdow |t
~ = — e
Al Al
B Wy
- < ELGE 0T @ 1 EBGE SOE
e SETEY 2, EEREkHE le1] o= B = e1]



Wyswietlanie przebiegéow w trybie XY

Podstawy W ftrybie XY oscyloskop poréwnuje napiecia sygnatow
kanatu 1 i , tworzac z nich jedng krzywa. Tryb pracy
wykorzystywany do obserwacji zaleznosci fazowych
miedzy dwoma sygnatami.

Procedura 1. Podiaczy¢ badane sygnaty do wejscia kanatow cuz

CHi
i . 4 - x Y
CH1 (08 X) i CH2 (08 Y). @ mn @ )

[LER

2. Aktywowa¢é oba kanaty przyciskami CH1 i CH2. ML L -
3. Nacisng¢ przycisk menu odchylania poziomego. MENU
4. Nacisng¢ przycisk opcji XY. Na ekranie zostang
wys$wietlone sygnaty obu kanatéw w trybie XY
napieciowym XY. W trybie tym sygnat kanatu CH1
steruje osig X,
a sygnat kanatu CH2 — osig Y.
Regulacje w trybie XY Potozenie przebiegu w poziomie: Pokretto potozenia przebiegu w pionie kanatu CH1
Skala osi poziome;j: Pokretto regulacji czutosci kanatu CH1
Potozenie przebiegu w pionie: Pokretto potozenia przebiegu w pionie kanatu CH2
Skala osi pionowej: Pokretto regulacji czutosci kanatu CH2
Przyktad:
Tryb Main Tryb XY
+ = @, B £ Hor FERL £ HornWERU
Main Main
Window W o
NI — Window
) Rol Rol
L i X
PO EDGE  FIOT Ve | ElGE FOC
= F3E THHE 1] e T T & F3TERHE

Wskaznik trybu XY

Odchylanie pionowe

W ponizszej sekcji opisano konfiguracje ustawien osi pionowej ekranu, a w tym czutosci odchylania (skali osi
pionowej), potozenia przebiegu w pionie, ogranicznika pasma, sprzezenia sygnatu i ttumienia sondy pomiarowe;j.

Zmiana potozenia przebiegoéw w pionie

Procedura Do przesuwania przebiegow w gore i w doét stuzg Y
pokretta regulacji potozenia w pionie niezalezne dla L N A
kazdego kanatu.

Ustawienie czutosci kanatu

Procedura Do regulaciji czutosci kanatu (skali osi pionowej) stuzg veLTse
pokretta VOLTS/DIV. Obrét pokretta w lewo zmniejsza &

szybko$¢ podstawy czasu, a w prawo — zwigksza. Wy )

="

Zakres: 2mV/dz ~ 5V/dz, ze skokiem w sekwencji 1-2-5 wartosci



Wybdr sprzezenia sygnatu wejsciowego

Procedura 1. Nacisna¢ przycisk menu danego kanatu. Ld1
2. Ustawi¢ zgdany rodzaj sprzezenia sygnatu Coupling
wejsciowego, naciskajgc przycisk opcji Coupling. s
Ustawienia

reemme  Sprzezenie statoprgdowe DC. Wszystkie sktadowe sygnatu (AC i DC)

sg wysSwietlane na ekranie.

Zwarcie sygnatu do masy. Na ekranie wyswietlana jest linia pozioma
odpowiadajgca napieciu OV. Sprzezenie przydatne przy pomiarach
amplitudy sygnatu wzgledem poziomu zerowego.

’Iﬂ""-.-" Sprzezenie zmiennopradowe AC. Na ekranie wyswietlana jest tylko

sktadowa zmiennoprgdowa sygnatu (AC).

Sprzezenie wykorzystywane

przy pomiarach sygnatéw zmiennopradowych natozonych na sktadowg

stata.

Odwracanie przebiegu w pionie

Procedura

1. Nacisna¢ przycisk menu danego kanatu. £d1
2. Nacisng¢ przycisk Invert. Przebieg kanatu zostanie Invert
odwrocony wzgledem osi poziomej, a we wskazniku O
kanatu w dolnej cze$ci ekranu pojawi sie symbol
strzatki skierowanej w dot.
gEmm——
1K
Przebieg oryginalny Przebieg odwrécony
- PO ™, Mz - B0 ™, Mz
Coupling Couping
Trvert Twest
o On
B Limnit EW Lt
i i
Froba Froce
i1l w i
I 188 = FULSE FCC I3 180 FULSE rroC
2B HE 1141 2eENLZARkHE 3141

Ograniczanie pasma sygnatu

Podstawy

Ograniczanie pasma kanafu polega na wigczeniu w tor sygnatu filtru
dolnoprzepustowego o pasmie 20MHz (-3dB). Funkcja stosowana do usuwania z
sygnatu szumoéw w.cz. w celu uzyskania czystej krzywej przebiegu. Funkcja
ogranicznika pasma jest dostepna tylko w modelach GDS-1102 i GDS-1062.

Procedura

1. Nacisna¢ przycisk menu danego kanatu.

2. Nacisng¢ przycisk BW Limit, aby wtgczy¢ (On) lub
wytaczy¢ (Off) ograniczanie pasma sygnatu. Po
wigczeniu funkcji w danym kanale w jego wskazniku
w dolnej czesci ekranu wy$wietlony zostanie symbol
ogranicznika.

[¥]
€




Przyktad:
Filtr BW wytgczony Filtr BW wigczony

Ustawianie ttumienia sondy pomiarowej

Podstawy Sonda pomiarowa posiada przetacznik ttumienia, aby w razie koniecznosci
zmniejszy¢ poziom sygnatu z badanego urzadzenia do wartosci dopuszczalnej dla
wejécia oscyloskopu. Prawidtowy dobér wspétczynnika ttumienia sondy w menu
kanatu jest niezbedny, aby napiecie przebiegu na ekranie odzwierciedlato rzeczywisty
a nie sttumiony poziom sygnatu.

Procedura 1. Nacisna¢ przycisk menu danego kanatu. EH1

2. Naciskajac przycisk Probe, ustawi¢ wspotczynnik Probe
ttumienia zastosowanej sondy.
x1

3. Odpowiednio do ustawionego ttumienia sondy
zmienia sie wskaznik czutosci danego kanatu,
natomiast ksztait przebiegu nie ulega zmienia.

Dostepne ustawienia x1, x10, x100

Uwaga: Ustawiony wspoétczynnik ttumienia sondy nie ma zadnego wptywu
na rzeczywisty sygnat, a zmienia jedynie skale osi pionowej na ekranie.

Wyzwalanie

Menu wyzwalania stuzy do konfiguracji warunkéw, po spetnieniu ktérych oscyloskop rejestruje dane sygnatéw
wejsciowych.

Rodzaj wyzwalania

Edge Wyzwalanie nastepuje na zboczu (narastajgcym lub opadajgcym) impulsu, gdy
napiecie sygnatu przekracza ustalony poziom.

Video Wyzwalanie ztozonym sygnatem wizyjnym. Uktad wyzwalania wydziela z sygnatu TV
impulsy synchronizacji, a wyzwalanie nastepuje na ustawionym polu lub linii sygnatu.

Pulse Wyzwalanie uktadu akwizycji nastepuje, gdy szerokos¢ impulsu wejsciowego spetnia
ustawiony warunek wyzwolenia.

Wskazniki Wyzwalanie Edge/Pulse Wyzwalanie Video
L EDGE FDC UIDED P NTSC
2,65218kH= (501 ¢ 2EHZ FEh
(CH1, wyzwalanie zboczem (CH1, wyzwalanie Video, polaryzacja

narastajacym, sprzezenie DC) dodatnia, standard NTSC)



Parametry wyzwalania

Zrédto wyzwalania CH1, 2 Sygnaty wejsciowe kanatéw CH1 i CH2.
(Trigger Source) Line Sygnat sieci zasilajace;.
Ext Sygnat zewnetrzny podany na gniazdo EXT TRIG
EXT TRIG. it
&
Tryb wyzwalania Auto Oscyloskop aktualizuje sygnat wejsciowy niezaleznie od spetienia
(Mode) warunkoéw wyzwalania (w przypadku braku zdarzenia spetniajgcego warunki
wyzwolenia przyrzad generuje wewnetrzny impuls wyzwalajgcy). Tryb Auto
jest zalecany szczegolnie do obserwacji przebiegow przy ptynacej
podstawie czasu (Roll).
Wskaznik trybu Auto wyzwalania wyswietlany jest w prawej gornej czesci
ekranu.
f Auts w M _ Trgger
P Type .
Edoe
Single  Oscyloskop wykonuje jednorazowy cykl akwizyGji .z =
danych sygnatu po wykryciu zdarzenia i v
wyzwalajgcego, a nastepnie akwizycja zostaje L
zatrzymana (tryb STOP). Kolejne naciénigcie
przycisku powoduje kolejne wyzwolenie uktadu
akwizyciji.
Status trybu Single wys$wietlany jest w prawej
gornej czesci ekranu.
(Oczekiwanie na wyzwolenie) (Stan po wyzwoleniu)
I Trigger Stor# ™ _ Trigger
Normal Oscyloskop zbiera dane sygnatéw wejsciowych i odswieza przebiegi
na ekranie tylko po wykryciu spetnienia warunkéw wyzwalania.
Status trybu Normal wyswietlany jest w prawej gérnej czesci ekranu.
(Oczekiwanie na wyzwolenie) (Stan po wyzwoleniu)
. _ Trigger L Trigger
Standard sygnatu TV NTSC  (ang. National Television System Committee)
(wyzwalanie Video) PAL (ang. Phase Alternative by Line)
SECAM (franc. SEquential Couleur A Memoire)

Polarity
(wyzwalanie Video)

£ Ustawienie dodatniej polaryzacji impulséw synchronizaciji.

} Ustawienie ujemnej polaryzacji impulséw synchronizacji.

Line
(wyzwalanie Video)

Opcja wyboru punktu wyzwalania w ztozonym sygnale wizyjnym:

field
line

pole (poétobraz) 1 lub 2
linia 1 ~ 263 dla NTSC lub 1 ~ 313 dla PAL/SECAM

Warunki dla impulsu
wyzwalajgcego
(wyzwalanie Pulse)

Ustawienie szeroko$ci impulsu odniesienia (w zakresie 20ns ~ 200us) oraz warunku

wyzwalania:
> diuzszy niz = rowny
< krétszy niz # nie rowny

Zbocze wyzwalajace
(Slope)

_}f'_ Wyzwalanie na zboczu narastajgcym.

T Wyzwalanie na zboczu opadajgcym.




Sprzezenie wyzwalania
(Coupling)

AC Wyzwalanie nastepuje jedynie sktadowg zmiennoprgdowg AC sygnatu.

DC Wyzwalanie nastepuje petnym sygnatem AC+DC.
Filtr wej$ciowy LF Wigczenie w tor sygnatu wyzwalania filtru gérnoprzepustowego,
(Rejection) ktory blokuje czestotliwosci mniejsze od 50kHz.

HF Wigczenie w tor sygnatu wyzwalania filtru dolnoprzepustowego,

ktory blokuje czestotliwosci wieksze od 50kHz.

Redukcja szumow
(Noise Rejection)

Wigczenie uktadu redukcji szumow w torze sygnatu wyzwalania.

Poziom wyzwalania
(Level)

. czotowej oscyloskopu.

L]

L=EL . Ustawianie poziomu wyzwalania pokrettem LEVEL w sekcji Trigger ptyty
|-‘.

=

Konfiguracja wyzwalania zboczem sygnatu

Procedura

1. Nacisna¢ przycisk menu wyzwalania (Trigger Menu). e

2. Przyciskiem Type ustawié tryb wyzwalania zboczem Type
Edge. .E dae

3. Przyciskiem Source ustawi¢ zrodto sygnatu Source
wyzwalania. CH1
Dostepne ustawienia: CH1, CH2, Line, Ext

4. Ustawi¢ tryb wyzwalania Auto lub Normal, naciskajac | pnde
przycisk Mode. Aby ustawic¢ tryb Single wyzwalania,
nalezy nacisnag¢ przycisk Single. Auto

SINGLE
Dostepne ustawienia: Auto, Normal, Single

5. Wej$¢ w menu ustawien zbocza i sprzezenia Slope /
wyzwalania, naciskajac przycisk Slope/Coupling. Coupling

6. Naciskajgc przycisk Slope, wybraé zbocze Slope
wyzwalajace. ] —
Dostepne ustawienia: _P'/_ , a4 —

7. Przyciskiem Coupling ustawi¢ sprzezenie sygnatu Coupling
wyzwalajgcego. - AC.
Dostepne ustawienia: DC, AC

8. Przyciskiem Rejection ustawic filtr czestotliwoéci Rejection
w torze sygnatu wyzwalania. off
Dostepne ustawienia: LF, HF, Off (wytgczony)

9. Przyciskiem Noise Rej. ustawi¢ redukcje szuméw Moise Rej
sygnatu wyzwalania. Off
Dostepne ustawienia: On (wt.), Off (wyt.)

10. Aby wrbci¢ do poprzedniego menu, nacisngé Previous

przycisk Previous Menu. Men
u




Konfiguracja wyzwalania sygnatéw TV

Procedura 1. Nacisngé przycisk menu wyzwalania (Trigger Menu). MENU
2. Przyciskiem Type ustawié tryb wyzwalania Video. Type
W dolnej czesci ekranu ukaze sie wskaznik trybu Vid
Video wyzwalania. e
3. Przyciskiem Source ustawié zrodto sygnatu P——
wyzwalania.
Dostepne ustawienia: CH1, CH2 CH1
4. Wybra¢ standard sygnatu wizyjnego, naciskajac Standard
przycisk Standard. NTSC
Dostepne ustawienia: NTSC, PAL, SECAM
5. Przyciskiem Polarity ustawi¢ polaryzacje impulséw Polarit
synchronizacji sygnatu wyzwalania. : ¥
Dostepne ustawienia: 3 , 1 jl—
6. Naciskajac przycisk Line, ustawi¢ pole (field) Line
lub linie (line), ktére maja wyzwala¢ oscyloskop.
Pokrettem Variable wybiera sie numer linii sygnatu
TV, na ktérej ma nastepowaé wyzwalanie.
VARIABLE
Dostepne ustawienia: e
Field: 1,2 K )
Line: NTSC: 1~262 (parzyste), 1~263 e
(nieparzyste)
PAL/SECAM: 1~312 (parzyste),
1~313 (nieparzyste)
Konfiguracja wyzwalania szerokos$cig impulsu
Procedura 1. Nacisnag¢ przycisk menu wyzwalania (Trigger Menu). ~ MEWU
2. Przyciskiem Type ustawié tryb wyzwalania Type
szerokoécig impulsow Pulse. W dolnej czesci ekranu :
ukaze sie wskaznik trybu wyzwalania impulsowego. Pulse
3. Przyciskiem Source ustawié zrodto sygnatu Soliree
wyzwalania. CHI
Dostepne ustawienia: CH1, CH2, Ext
4. Ustawi¢ tryb wyzwalania Auto lub Normal, naciskajac Mode
przycisk Mode. Aby ustawi¢ tryb Single wyzwalania, 2
nalezy nacisnaé przycisk Single. Auto
SINGLE
Dostepne ustawienia: Auto, Normal, Single
5. Naciskajac przycisk When, wybra¢ warunek dla
impulsu wyzwalajacego, a nastepnie pokrettem When <
Variable ustawi¢ szerokos¢ impulsu odniesienia. 20.0ns
Warunek: >,<,=,# VARIABLE
Szeroko$¢ impulsu: 20ns ~ 200us P
R,
6. Wejs¢ w menu ustawien zbocza i sprzgzenia Slope /

wyzwalania, naciskajgc przycisk Slope/Coupling.

Coupling




7. Naciskajac przycisk Slope, wybra¢ zbocze Slope
wyzwalajgce, ktérego symbol ukazuje sie réwniez
w dolnej czesci ekranu. —

Dostepne ustawienia: f , o S

8. Przyciskiem Coupling ustawi¢ sprzezenie sygnatu Coupling
wyzwalajgcego. -

AC
Dostepne ustawienia: DC, AC
9. Przyciskiem Rejection ustawic filtr czestotliwosci Rejection
w torze sygnatu wyzwalania. off -

Dostepne ustawienia: LF, HF, Off (wylaczony)

10. Przyciskiem Noise Rej. ustawi¢ redukcje szuméw | Noise Rej
sygnatu wyzwalania. :

Off
Dostepne ustawienia: On (wt.), Off (wyt.)
11. Aby wréci¢ do poprzedniego menu, nacisngé Previous
przycisk Previous Menu. Menu

Reczne wyzwalanie oscyloskopu

Wstep

Akwizycja sygnatu
niezaleznie od spetienia
warunkéw wyzwalania

Tryb Single wyzwalania

W sekcji opisano sposob recznego wyzwolenia ukladu akwizycji, gdy oscyloskop
nie rejestruje sygnatu wejsciowego. Ponizsze procedury dotycza tylko trybu Normal
i Single wyzwalania, gdyz w trybie automatycznym dane sygnatu wejsciowego
zbierane sg w sposob ciggly niezaleznie od spetnienia warunkéw wyzwalania.

Aby uruchomi¢ akwizycje sygnatu wejsciowego FORCE
niezaleznie od warunkéw wyzwalania, nalezy nacisnaé | }
przycisk Force. Oscyloskop zaczyna rejestrowaé dane —
sygnatu wejsciowego natychmiast po nacisnieciu

przycisku.

i
=
fr]
al

...m

Aby wprowadzié uktad akwizycji oscyloskopu w stan
oczekiwania na spetnienie przez napiecie wejsciowe
warunku wyzwolenia, nalezy nacisna¢ przycisk Single.
Wyijscie z trybu Single i powrét do trybu Normal
wyzwalania nastepuje po naci$nieciu przycisku Fun/Stop
Run/Stop.

|



Interfejs zdalnego sterowania

W ponizszej sekcji opisano sposob konfiguracii interfejsu USB do potaczenia z komputerem PC. Szczegotowy
opis komend sterujgcych zdalnego sterowania zawarto w instrukcji programowania oscyloskopéw GDS-1000.

tacze USB Strona komputera PC port typu A, Host

Strona GDS-1000 port typu B, Slave

Szybkos$¢ transmis;ji zgodnie ze standardem 1.1/2.0 (petna szybkos¢)
Procedura 1. Podtgczyé kabel USB do gniazda typu Slave o

oscyloskopu (typ A). U
]

2. Gdy komputer wyswietli zadanie o sterownik USB, nalezy
wskaza¢ plik dso_cdc_1000.inf, ktéry mozna zatadowaé ze strony
www.gwinstek.com.tw, z zaktadki po$wieconej oscyloskopom
GDS-1000.

3. Aktywowaé w komputerze aplikacje obstugi terminala szeregowego,
jak np. MTTTY (ang. Multi-Threaded TTY). W celu sprawdzenia
numeru port szeregowego COM wej$¢ w Menadzera urzgdzen.

W Windows XP wybraé Panel Sterowania — System — Sprzet.

4. Przez aplikacje obstugi terminala wysta¢ zapytanie:
*idn?
Polecenie to powinno zwréci¢ nazwe producenta urzgdzenia, numer
seryjny i wersje oprogramowania w ponizszym formacie:
GW, GDS-1022, 000000001, V1.00

5. Konfiguracja interfejsu jest zakofczona. Komendy interfejsu i inne
szczegOty zdalnego sterowania mozna znalez¢ w instrukgji
programowania oscyloskopéw GDS-1000.

Ustawienia systemowe

W ramach ustawien systemowych mozna odczyta¢ informacje fabryczne przypisane do przyrzadu oraz ustawi¢
jezyk interfejsu uzytkownika.

Odczyt informacji systemowych

Procedura 1. Nacisna¢ przycisk menu funkcji dodatkowych Utility. Laility

2. Nacisna¢ przycisk More.
Maore
3. Nacisng¢ przycisk System Info. W gornej potowie System
ekranu wyswietlone zostang ponizsze informacje.
« Producent + Model Info,

* Numer seryjny » Wersja oprogramowania

4. Nacisnagé¢ dowolny przycisk funkcyjny, aby wrécié¢ do
trybu wyswietlania przebiegow.



Wybor jezyka interfejsu uzytkownika

Dostepne Sposéb wyboru jezyka ekranu rézni sie w zaleznosci od regionu, do ktérego
ustawienia oscyloskop jest dostarczany.

» English — angielski » Chinese (traditional) — chifski tradycyjny

» Jezyki pozostate » Chinese (simplified) — chifski uproszczony
Procedura 1. Nacisna¢ przycisk menu funkcji dodatkowych Utility. ~ Uility

2. Naciska¢ przycisk Language do ustawienia

zadanego jezyka interfejsu uzytkownika. Language

English

FUNKCJA PAMIECI (SAVE/RECALL)

Przyrzad wyposazono w funkcje zachowywania obrazu ekranu, przebiegdéw
wejsciowych i ustawien pityty czotowej w jego pamieci wewnetrznej lub na
zewnetrznej karcie typu SD. Zachowane w pamieci zewnetrznej i
wewnetrznej ustawienia oscyloskopu, w tym ustawienia fabryczne, dane
przebiegu i zawarto$¢ ekranu mogg by¢ w dowolnym momencie przywofane
i odtworzone.

Struktura plikow

Dane zachowywane moga by¢ w trzech rodzajach plikéw: widoku ekranu, danych przebiegu oraz ustawien.

Plik zawarto$ci ekranu

Format xxxx.bmp (bitmapa Windows)

Zawarto$é Aktualna zawarto$¢ ekranu w kolorze o rozmiarze 234 x 320 pikseli. Kolor tta moze
by¢ odwrécony (funkcja oszczednoéci tuszu — Ink Saver).

Plik przebiegu

Format pliku xxxx.csv (format pliku danych, gdzie warto$ci oddzielane sg przecinkami, ktéry moze
by¢ otwierany w arkuszu kalkulacyjnym, jak np. Microsoft Excel)

Rodzaj przebiegu CH1, CH2 - sygnaty wej$ciowe kanatow
Math - przebieg wynikowy operacji matematycznych (patrz strona 28)

Lokalizacja w pamieci Pamieé wewnetrzna W pamieci oscyloskopu mozna zachowa¢ do 15 przebiegow.

Zewnetrzna karta W karcie pamieci standardu SD (2GB lub mniej, system
pamigci typu SD plikéw FAT lub FAT32) ) mozna zachowa¢ praktycznie
nieograniczong liczbe przebiegow.

Pamie¢ referencyjna W pamigci referencyjnej mozna zachowac 2 przebiegi

Ref A, B traktowane jako przebiegi buforowe, ktére mozna w dowolnej
chwili odtworzy¢ na ekranie. Do pamieci referencyjnej mozna
skopiowa¢ dowolne 2 przebiegi (A i B), ktdre nastepnie moga
by¢ odtwarzane na ekranie.

Format danych Jedna dziatka siatki ekranu zawiera 25 [

przebiegu punktow danych poziomych i pionowych | T / )
przebiegu. Dane pionowe punktow liczone s [ 25 Fe |
od linii rodkowej ekranu, natomiast dane [ | i b :
poziome — od lewej krawedzi siatki ekranu. FPRRY | [ T o o) P _}
Warto$ci czasu i napiecia przypisane do : | / .
kazdego punktu przebiegu zalezne sg od skali f--—254 y
osi poziomej i pionowej ekranu. [ ¢
Przyktadowo:

—r—

WSspditczynnik odchylania pionowego: 10mV/dz (4mV na punkt)
Wspotczynnik podstawy czasu: 100us/dz (4ps na punkt)



Zawarto$¢ pliku
przebiegu — pozostate
dane

Plik ustawien

Plik danych przebiegu zawiera takze ponizsze informacje dodatkowe:

* dtugo$¢ pamieci
 kanat zrodtowy
 sktadowa stata

« skala osi pionowej
* sprzezenie sygnatu

przebiegu
» dataigodzina

adres ostatniego punktu

* poziom wyzwalania

» potozenie w pionie

* podstawa czasu

» wspotczynnik ttumienia sondy pomiarowe;j

« tryb wyswietlania w osi poziome;j

* tryb prébkowania

skala osi poziomej
okres prébkowania

Format pliku

xxxx.set (dedykowany format firmowy)

Zawartosé

Plik ustawien oscyloskopu pozwala na zachowanie i odtworzenie ponizszych

ustawien:
Akwizycja

Kursory

Ekran

Pomiary

Funkcje
dodatkowe

Odchylanie
poziome

Wyzwalanie

Odchylanie
pionowe

Operacje
matematyczne

tryb
kanat zrodtowy
lokalizacja kursorow

tryb punktowy/wektorowy
rodzaj siatki

rodzaje pomiaru
rodzaj archiwizaciji
(hardcopy)

jezyk interfejsu

tryb wyswietlania
potoZzenie przebiegu

rodzaj wyzwalania

tryb wyzwalania
polaryzacja sygnatu video
warunki wyzwalania
impulsowego

czutoéé

sprzezenie

ogranicznik pasma wt./wyt.

(GDS-1102, GDS-1062)

rodzaj operacji

potozenie przebiegu
wynikowego w pionie

okno czasowe FFT

kursory wt./wyt.

akumulacja wt./wyt.

Ink Saver wt./wyt.

skala osi poziomej

zrodto wyzwalania
standard sygnatu TV
linia/pole sygnatu
zbocze/sprzezenie

potozenie przebiegu
odwracanie wt./wyt.

ttumienie sondy

Zrédto

jednostki zobrazowania



Menu wlasciwosci plikow na karcie SD

Podstawy Menu pozwala na usuwanie plikow, tworzenie folderéw oraz zmiane nazwy plikéw
i folderéw na wpietej do czytnika oscyloskopu karcie SD.
Wymagania dla karty SD  Oscyloskopy serii GDS-1000 akceptujg karty pamieci standardu SD o ponizszych
parametrach:
Pojemno$é: do 2GB
System plikow: FAT lub FAT32
Procedura 1. Wiozy¢ karte SD do czytnika na ptycie czotowej =
oscyloskopu. %j
2. Nacisna¢ przycisk Save/Recall. Wybra¢ dowolng ~— 32eehecal
funkcjonalno$¢ pamieci przyrzadu, na przykiad [t [
zachowywanie widoku ekranu na karcie SD. e
(Przyktad)
Save
Image
Destination
S0 Card
3. Nacisng¢ przycisk File Utility. Na ekranie
P . . . File
wyswietlona zostaje zawarto$¢ zewnetrznej karty =
pamigci. Litility
4. Pokrettem Variable przesuwa sie kursor po drzewie = VARIAELE
folderow. Aby wejs¢ do wybranego folderu lub .=
przejs¢ na wyzszy poziom drzewa folderow, nalezy .
nacisna¢ przycisk Select. =
Select \
Wskaznik karty SD Po wiozeniu karty pamieci do gniazda czytnika kart na ptycie czotowe]j oscyloskopu

w prawym dolnym rogu ekranu wys$wietlony zostaje wskaznik karty SD. (Przed
operacjami z plikami na karcie SD nalezy jg odblokowac.)

Karta SD (aktywna) Karta SD (zablokowana)
foc FoC
=0l Lock(Z01

Tworzenie nowego
folderu / zmiana nazwy
pliku lub folderu

1. Przesungé kursor do Zzadanego pliku lub folderu
i nacisng¢ przycisk New Folder (tworzenie nowego
folderu) lub Rename (zmiana nazwy). Na ekranie Falder
ukaze sie tablica znakow i nazwa pliku/folderu.

Mew

Rename

2. Pokrettem Variable przesuwa sie znacznik do “ARIRELE
zadanego znaku. Aby dodaé wybrany znak do =

nazwy, nalezy nacisnac Enter Charakter, natomiast g 7

aby usuna¢ znak, nalezy nacisng¢ Back Space. e
Enter
Character
Back
Space

3. Po zakonczeniu edycji nazwy nalezy nacisna¢
przycisk Save. Stworzony folder lub zmieniona Save
nazwa zostanie zachowana na karcie.




Kasowanie pliku
lub folderu

1. Przesung¢ kursor do zadanego pliku lub folderu
i nacisnaé przycisk Delete. W dolnej cze$ci ekranu Delete
ukaze sie komunikat ,Press F4 again to confirm

this process” informujacy, ze nalezy potwierdzi¢
operacje usuniecia naci$nieciem przycisku F4.

2. Jezeli plik lub folder ma jednak by¢ usuniety,
nalezy powtérnie nacisngé przycisk Delete. Aby Delete
wycofaé sie z operacji usuwania pliku/folderu,

nalezy nacisnaé dowolny inny przycisk.

Szybka archiwizacja danych (Hardcopy)

Podstawy

Przycisk Hardcopy pracuje jako klawisz skrétu do Hardcopy
szybkiego zachowywania obrazu ekranu, danych Ty
przebiegbw i ustawien oscyloskopu na zewnetrznej h—
karcie SD.

Za pomocg_ przycisku Hardcopy mozna archiwizowaé
dwa rodzaje danych: obraz ekranu (Save Image) lub
wszystkie dane pomiarowe (Save All), czyli obraz
ekranu, ustawienia przyrzadu i wyswietlane przebiegi.

Uzywajac przycisku Save/Recall, mozna réwniez il're-'ﬁml

zachowywaé pliki danych z wiekszg ilocig opciji. ( )

Patrz strona 47. =
Funkcjonalnosci Save Image Opcja zachowuje aktualng zawarto$¢ ekranu na karcie SD.

(*.bmp)

Save All Opcja zachowuje ponizsze dane na karcie SD:

 Aktualny widok ekranu (*.bmp)

 Aktualne ustawienia systemu (*.set)

» Dane wyswietlanych przebiegoéw (*.csv)

» Ostatnio zachowane ustawienia systemu (*.set)
» Ostatnio zachowane przebiegi (*.csv)

Wymagania dla karty SD

Oscyloskopy serii GDS-1000 akceptuja karty pamieci standardu SD
0 ponizszych parametrach:

Pojemno$é: do 2GB
System plikow: FAT lub FAT32

Procedura

1. Wiozy¢ karte SD do czytnika na plycie czotowej e

oscyloskopu. :gz

2. Nacisng¢ przycisk Utility. L L

3. Nacisna¢ przycisk Hardcopy Menu. Hardcopy
Menu
4. Naciskajgc przycisk Function, wybraé Function
zachowywanie obrazu ekranu Save Image lub :
zachowywanie wszystkich danych Save Al. Save All
5. Aby odwrdci¢ kolor tta obrazu ekranu Ink Saver
(oszczednosé tuszu), nacisngé przycisk opcji Ink
Saver Off

(On — opcja wkaczona, Off — opcja wylgczona).

6. Nacisng¢ przycisk Hardcopy. Pliki lub foldery Hargcopy
zostang zachowane w katalogu gtéwnym karty SD.




Zachowywanie danych — funkcja Save

W akapicie opisano spos6b zachowywania danych za pomoca menu Save/Recall.

Typ pliku/zrodto/lokalizacja

Rodzaj danych Zrédto Lokalizacja docelowa

Ustawienia  Ustawienia regulatorow plyty czotowej < Pamigé wewnetrzna: S1 ~ S15

(xxxx.set) + Pamieé¢ zewnetrzna: karta SD

Przebieg e Kanaly CH1 i CH2 + Pamie¢ wewnetrzna: W1 ~ W15

(xxxx.csv) * Przebieg wynikowy operacji » Pamie¢ referencyjna: A, B
matematycznych

» Pamieé zewnetrzna: karta SD
» Przebiegi referencyjne Ai B

Obraz ekranu « Zawarto$¢ ekranu » Pamie¢ zewnetrzna: karta SD
(xxxx.bmp)
Wszystkie dane + Obraz ekranu (xxxx.bmp) » Pamie¢ zewnetrzna: karta SD

» Dane przebiegu (xxxx.csv)
+ Ustawienia oscyloskopu (xxxx.set)

Wymagania dla karty SD  Oscyloskopy serii GDS-1000 akceptujg karty pamieci standardu SD
0 ponizszych parametrach:

Pojemno$é: do 2GB
System plikéw: FAT lub FAT32

Zachowywanie ustawien przyrzadu

Procedura 1. Wiozy¢ karte SD do czytnika na ptycie czotowej
oscyloskopu, gdy ustawienia majg by¢ zachowane
W pamieci zewnetrznej.

[
[“:]nl

2. Nacisng¢ dwukrotnie przycisk Save/Recall, aby  SaweRacal Save/Recal

ez 2 . . . [
wej$¢ do menu zachowywania w pamigci Save. | | |
| |

1 1] 1 |
i A N

3. Nacisnaé przycisk Save Setup. Save
Selup
4. Naciskajac przycisk Destination, wybra¢ lokalizacie  |masiinatian
do zachowywania danych.
Pokrettem Variable ustawié zgdany adres pamieci Memary
wewnetrznej (S1 ~ S15). VARIASLE
Memory: Pamie¢ wewnetrzna, S1 ~ S15 ="
SD card: Pamie¢ zewnetrzna, praktycznie bez L

ograniczenia liczby zachowywanych
plikéw. Plik ustawieh zapisywany jest
w katalogu gtéwnym karty.

5. Nacisnaé Save w celu potwierdzenia zapisu.
Zakonczenie  procedury  sygnalizowane  jest Save
komunikatem wyswietlanym na dole ekranu.

é Plik nie zostanie zapisany, gdy przed zakohczeniem operaciji
Uwaga zostanie wytgczone zasilanie lub karta SD zostanie wyjeta
z gniazda czytnika.

Wiasciwosci plikéw Do edycji zawartoéci karty SD (tworzenie / File
usuwanie / zmiana nazwy plikoéw i folderéw) stuzy ks
menu File Utilities. Szczeg6ty patrz strona 45. Utilities




Zachowywanie przebiegow

Procedura

1. Wiozy¢ karte SD do czytnika na ptycie czotowej
oscyloskopu, gdy przebiegi maja by¢é zachowane
w pamigci zewnetrzne;.

2. Nacisng¢ dwukrotnie przycisk Save/Recall, aby
wej$¢ do menu zachowywania w pamieci Save.

3. Nacisngé przycisk Save Waveform.

4. Nacisng¢ przycisk Source i pokrettem Variable
wybra¢ Zrédto zapisywanego przebiegu.
CH1, CH2: Sygnat kanatu 1. lub 2.
Math: Przebieg wynikowy operaciji
matematycznych (patrz strona 28)

Zachowane w pamigeci wewnetrznej
przebiegi referencyjne A i B.

RefA, B:

5. Naciskajgc przycisk Destination, wybraé lokalizacje
do zachowywania danych.
Pokrettem Variable ustawi¢ zadany adres pamieci.

Memory: Pamieé¢ wewnetrzna, W1 ~ W15

SD card: Pamie¢ zewnetrzna, praktycznie bez
ograniczenia liczby zachowywanych
plikéw. Plik przebiegu zapisywany jest
w katalogu gtéwnym karty.

Ref: Wewnetrzna pamiec referencyjna, A/B

6. Nacisng¢ Save w celu potwierdzenia zapisu.
Zakoriczenie  procedury  sygnalizowane jest
komunikatem wyswietlanym na dole ekranu.

Uwaga A

z gniazda czytnika.

[mt

Zave/Recal Save/Recal
| |
oAl

] [}
W N

Save
Waveform

Source

VARIABLE
=,

L

Destination
Memary
VARIASLE
5,
L

=

Save

Plik nie zostanie zapisany, gdy przed zakohczeniem operac;ji
zostanie wylgczone zasilanie lub karta SD zostanie wyjeta

Wiasciwosci plikow

Do edycji zawartosci karty SD (tworzenie /
usuwanie / zmiana nazwy plikéw i folderéw) stuzy
menu File Utilities. Szczeg6ly patrz strona 45.

Zachowywanie obrazu ekranu

File
ILtilities

Procedura

1. Wiozy¢ karte SD do czytnika na ptycie czotowej
oscyloskopu, gdy przebiegi maja by¢é zachowane
w pamigci zewnetrzne;.

2. Nacisng¢ dwukrotnie przycisk Save/Recall, aby
wej$¢ do menu zachowywania w pamieci Save.

3. Nacisng¢ przycisk Save Image.

4. Przyciskiem Ink Saver wtaczy¢ (On) lub wytaczy¢
(Off) odwracanie koloru tla ekranu (oszczedno$¢
tuszu podczas wydruku).

5. Nacisng¢ przycisk Destination.

SD card: Pamie¢ zewnetrzna, praktycznie bez
ograniczenia liczby plikéw. Plik zawarto$ci
ekranu zapisywany jest w katalogu
gtéwnym karty.

Zave/Recal Save/Recal
| |
oAl
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Save

Image

Ink Saver
Off

Cestination
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6. Nacisng¢é Save w celu potwierdzenia zapisu.
Zakoriczenie  procedury  sygnalizowane jest Save
komunikatem wy$wietlanym na dole ekranu.

ii Plik nie zostanie zapisany, gdy przed zakohczeniem operaciji
Uwaga zostanie wytgczone zasilanie lub karta SD zostanie wyjeta
z gniazda czytnika.

Wiasciwosci plikow

Do edycji zawartosci karty SD (tworzenie / File
usuwanie / zmiana nazwy plikéw i folderéw) stuzy o
menu File Utilities. Szczeg6ly patrz strona 45. Litilities

Zachowywanie wszystkich danych (ustawienia, zawarto$¢ ekranu, przebiegi)

Procedura

1. Wiozy¢ karte SD do czytnika na ptycie czotowej
oscyloskopu, gdy dane majag by¢ zachowane
W pamieci zewnetrznej.

b

2. Nacisnaé dwukrotnie przycisk Save/Recall, aby  =aveRecal SaveRecal

wej$¢ do menu zachowywania w pamieci Save. i | | it
'Q«_.;',I |HI
3. Nacisng¢ przycisk Save All. 5
. . ave
Zapisywane beda ponizsze dane:
Image
Ustawienia Zachowywane sg dwa rodzaje ustawien: biezgce ustawienia
(Axxxx.set) regulatorOw ptyty czotowej oraz ustawienia zachowane ostatnio

w jednej z pamieci wewnetrznych (S1 ~ S15).

Obraz ekranu  Biezgca zawarto$¢ ekranu w formacie bitmapy.
(Axxxx.bmp)

Przebiegi Zachowywane sg dwa rodzaje przebiegow: przebiegi aktywnych
(Axxxx.csv) kanatéw oraz przebiegi zachowane ostatnio w jednej z pamieci

wewnetrznych (W1 ~ WS15).

4. Przyciskiem Ink Saver wigczy¢ (On) lub wytgczy¢ Ink Saver
(Off) odwracanie koloru tta ekranu (oszczedno$¢
tuszu podczas wydruku). Off
5. Nacisng¢ przycisk Destination. Destination
SD card: Pamie¢ zewnetrzna, praktycznie bez a0 Card
ograniczenia liczby plikéw. Folder z

plikami danych zapisywany jest w
katalogu gtéwnym karty.

6. Nacisng¢é Save w celu potwierdzenia zapisu.
Zakoriczenie  procedury  sygnalizowane jest Save
komunikatem wys$wietlanym na dole ekranu.

é Pliki nie zostang zapisane, gdy przed zakoriczeniem operacji
Uwaga zostanie wytgczone zasilanie lub karta SD zostanie wyjeta
z gniazda czytnika.

7. W zachowywanym folderze oprocz biezgcych ustawien i przebiegdw zapisywane

sg réwniez ostatnio zachowane w pamieci wewnetrznej pliki przebiegow (jeden
z plikébw od W1 do W15) i ustawien (jeden z plikéw od S1 do S15).

Wiasciwosci plikow

Do edycji zawartosci karty SD (tworzenie / File
usuwanie / zmiana nazwy plikéw i folderéw) stuzy ke
menu File Utilities. Szczeg6ly patrz strona 45. Ltilities




Odczyt danych z pamieci — funkcja Recall

Typ pliku/zrédto/lokalizacja

Rodzaj danych Zrédto

Ustawienia domysine » Fabryczne zapisane ustawienia

parametréw pracy oscyloskopu

Przebiegi referencyjne * Pamie¢ wewnetrzna: A, B

Ustawienia * Pamie¢ wewnetrzna: S1 ~S15
(DSxxxx.set) « Pamieé¢ zewnetrzna: karta SD
Przebiegi » Pamie¢ wewnetrzna: W1 ~ W15

(DSxxxx.csv) « Pamieé¢ zewnetrzna: karta SD

Lokalizacja docelowa

» Regulatory plyty czotowej przyrzadu

» Ekran przyrzadu
» Regulatory plyty czotowej przyrzadu

» Pamie¢ referencyjna: A, B

Wymagania dla karty SD
0 ponizszych parametrach:

Pojemno$é: do 2GB
System plikéw: FAT lub FAT32

Odczyt domysinych ustawien przyrzadu

Oscyloskopy serii GDS-1000 akceptuja karty pamieci standardu SD

Procedura 1. Nacisng¢ przycisk Save/Recall.

2. Nacisna¢ przycisk Default Setup. Odtworzone
zostang  fabrycznie  zachowane  ustawienia
przyrzadu.

Ustawienia domysine Do ustawien domysinych oscyloskopu naleza:

Akwizycja Tryb: Normal

Kanaly wejsciowe Sprzezenie: DC
Ogranicznik pasma BW: wyt.

(GDS-1102, GDS-1062)

Kursory Zrédto: CH1
Kursor poziomy: wyt.
Ekran Tryb wy$wietlania: wektorowy

]
Siatka:

Odchylanie poziome  Skala: 2,5us/dz

Operacje
matematyczne

Rodzaj: + (sumowanie)
Potozenie: 0,00dz

Pomiary automat.
czas narastania

Wyzwalanie Rodzaj: Edge
Tryb: Auto
Sprzezenie: DC

Redukcja szumow: wyt.

Funkcje dodatkowe Save Image

SaveRecal
™

'I-\"="A‘I

Default
Setup

Odwracanie fazy: wyt.
Ttumienie sondy: x1

Kursor pionowy: wyt.

Akumulacja: wyt.

Tryb: Main

Kanaty: CH1+CH2
Jednostki: 2V/dz

Rodzaj: Vpp, Vavg, czestotliwosé, wspbtczynnik wypetnienia,

Zrédto; CH1
Zbocze: __A

Filtr czestotliwosci: wyt.

Ink Saver: wyt.



Odtwarzanie przebiegéw referencyjnych na ekranie

Procedura 1. Aby mozna odiworzyé na ekranie przebieg
referencyjny, musi by¢ on uprzednio zapisany w
pamigci.
SzczegOty patrz strona 48.
2. Nacisng¢ przycisk Save/Recall. Sj"eﬂ'ﬁlﬁ'
II |

3. Nacisng¢ przycisk opcji Display Refs. Rozwiniete
zostanie menu wyswietlania przebiegow
referencyjnych. Refs.

Display

4. Wybra¢ zadany przebieg referencyjny i nacisng¢ Ref A Off
odpowiadajacy mu przycisk RefA lub RefB. Na
ekranie ukazuje sie wybrany przebieg referencyjny,
ktorego amplituda i okres wy$wietlane sg w menu.

FRef.s On

i
2.5ms

5. Aby usung¢ przebieg referencyjny z ekranu, nalezy | get a Off
powtoérnie nacisngé przycisk RefA/B

Odtworzenie ustawien przyrzadu

Procedura 1. Wiozy¢ karte SD do czytnika na ptycie czotowej =5
oscyloskopu, gdy ustawienia majg by¢ odtwarzane %
z pamieci zewnetrznej. . ;
2. Nacisng¢ przycisk Save/Recall. Saveifecal
Il il
l‘-\._|l.‘l
3. Nacisng¢ przycisk Recall Setup. Recall
Setup
4. Naciskajgc przycisk Source, wybra¢ pamigé Salree
zrodtowa  pliku ustawien  (wewnetrzng lub
zewnetrzng). Memaory
Pokrettem Variable ustawi¢ zadany adres pamigci. VARIASLE
Memory: Pamieé¢ wewnetrzna, S1 ~ S15 ST
SD card: Pamie¢ zewnetrzna, praktycznie bez L 7
ograniczenia liczby zachowywanych =
plikow. Plik ustawien musi by¢ zapisany
w katalogu gtéwnym karty, aby zostat
rozpoznany.
5. Nacisng¢ Recall w celu potwierdzenia odczytu
ustawien. Zakornczenie procedury sygnalizowane Recall
jest komunikatem wys$wietlanym na dole ekranu.

é Plik nie zostanie zapisany, gdy przed zakonczeniem operac;ji
Uwaga zostanie wytgczone zasilanie lub karta SD zostanie wyjeta
z gniazda czytnika.

Wiasciwosci plikow Do edycji zawartosci karty SD (tworzenie / File
usuwanie / zmiana nazwy plikéw i folderéw) stuzy S
menu File Utilities. Szczeg6ly patrz strona 45. LHilities




Odtwarzanie przebiegu z pamiegci

Procedura

1. Wiozy¢ karte SD do czytnika na ptycie czotowej

oscyloskopu, gdy przebiegi majg byé odtwarzane
Z pamieci zewnetrzne;.

. Nacisnag¢ przycisk Save/Recall.

. Nacisng¢ przycisk Recall Waveform. Na ekranie

ukazg sie dostepne Zrédia i lokalizacje przebiegéow
do odczytu.

. Naciskajgc przycisk Source, wybraé pamie¢

zrodtowa pliku przebiegu (wewnetrzng lub
zewnetrzng karte SD).

Pokrettem Variable ustawi¢ zgdany adres pamieci
(W1 ~W15).

Memory: Pamieé wewnetrzna, W1 ~ W15

SD card: Pamie¢ zewnetrzna, praktycznie bez
ograniczenia liczby zachowywanych
plikéw. Plik przebiegu musi by¢
zapisany w katalogu gtéwnym karty,
aby zostat rozpoznany.

. Nacisng¢ Destination. Pokrettem Variable ustawi¢

zgdany adres pamieci (RefA, RefB).

RefA, RefB:  Przebiegi z wewnetrznych pamigci
referencyjnych Ai B.

. Nacisng¢ Recall w celu potwierdzenia odczytu

pamieci. Zakohczenie procedury sygnalizowane
jest komunikatem wy$wietlanym na dole ekranu.

b
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é Plik nie zostanie odtworzony, gdy przed zakohczeniem operaciji
Uwaga zostanie wytgczone zasilanie lub karta SD zostanie wyjeta

z gniazda czytnika.

Wiasciwosci plikéw

Do edycji zawartosci karty SD (tworzenie /
usuwanie / zmiana nazwy plikéw i folderéw) stuzy
menu File Utilities. Szczegoty patrz strona 45.

File:
Utilities




UTRZYMANIE | KONSERWACJA

Dostepne sa dwie procedury utrzymaniowe oscyloskopu - kalibracja
odchylania pionowego i kompensacja sondy pomiarowej. Procedury te
nalezy zawsze przeprowadzac¢, gdy oscyloskop ma byé uzywany w nowym
$rodowisku.

Kalibracja wzmacniacza odchylania pionowego

Procedura 1. Nacisna¢ przycisk menu funkcji dodatkowych Utility. ity

2. Nacisna¢ przycisk More.
More
3. Nacisng¢ przycisk Self Cal Menu. Self CAL
Menu

4. Nacisng¢ przycisk Vertical. W dolnej cze$ci ekranu
ukaze sie komunikat ,Set CAL to CH1, then press Vertical
F5”.

CH1

/j . O

5. Podtaczy¢ sygnat kalibracyjny z wyjscia CAL na
tylnej $ciance do wejscia kanatu CH1.

6. Nacisng¢ przycisk F5. Automatycznie rozpoczyna
sie procedura kalibracji.

7. Kalibracja wzmacniacza wejsciowego kanatu CH1
zostanie zakonczona w ciggu niecatych 5 minut. &
S888800 0000
8. Po zakonczeniu kalibracji kanatu CH1, nalezy
podtgczy¢ sygnat kalibracyjny do wejscia kanatu Rematy
CH2. I IITTT I L]

9. Kalibracja zakonczona i ekran wraca do poprzedniego stanu.

Kompensacja sondy pomiarowej

Procedura 1. Podtgczy¢ sonde pomiarowg do wejscia kanatu CH1, a jej koncowke do wyjscia
kalibratora (sygnat prostokatny 1kHz, 2Vpp). Ustawi¢ ttumienie sondy na x10.

et -

e S i —
2 .,__%: el
S o
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2. Nacisna¢ przycisk Utility.

| Je
;



. Nacisng¢ przycisk ProbeComp.

. Przyciskiem Wave Type ustawié standardowy
przebieg prostokatny.

. Nacisng¢ przycisk Autoset. Na ekranie ukaze sie
sygnat do kompensacji sondy pomiarowe;.

. Nacisngé przycisk Display i przyciskiem Type

ustawi¢ tryb wektorowy wyswietlania przebiegow.
. Regulowa¢ trymerem sondy do uzyskania
maksymalnie ptaskich wierzchotkéw impulséw

przebiegu.

[
_._._'_._._._
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CZESTO ZADAWANE PYTANIA

e Na ekranie nie wida¢ sygnatu wejsciowego.

e Chce usungé z ekranu cze$¢ zawartosci.

e Przebieg nie jest od$wiezany (jest ,zamrozony” na ekranie).

e Przebieg kalibratora sondy jest znieksztatcony.

e Funkcja samonastawnosci nie wyswietla prawidtowo sygnatu wejsciowego.
e Chce uporzagdkowaé ustawienia oscyloskopu.

e Zachowany obraz ekranu ma zbyt ciemne tto.

e Dokladnos$é oscyloskopu nie jest zgodna ze specyfikacja.

e Moja karta pamieci nie pasuje do portu czytnika kart oscyloskopu.

Na ekranie nie wida¢ sygnatu wejsciowego.

Upewnij sie, ze wigczyte$ kanat, do ktdrego podtaczony jest sygnat. Jezeli nie jest, naciénij przycisk CH tego
kanatu. Jezeli w dalszym ciagu przebieg nie jest wyswietlany, naciénij przycisk Autoset.

Chce usuna¢ z ekranu czes¢ zawartoSci.

Aby usung¢ przebieg matematyczny, nacisnij dwukrotnie przycisk Math (patrz strona 28).
Aby wytaczy¢ kursory, naci$nij powtdrnie przycisk Cursor (patrz strona 26).
Aby usung¢ tekst pomocy ekranowej, nacisnij powtérnie przycisk Help (patrz strona 20).

Przebieg wejsciowy nie jest aktualizowany (jest ,zamrozony” na ekranie).

Nacisnij przycisk Run/Stop, aby ,odmrozi¢” przebieg (patrz strona 21). Szczegdly wyzwalania oscyloskopu mozna
znalez¢ na stronie 37.

Sygnat kalibratora sondy jest znieksztatcony.

Prawdopodobnie konieczna jest kompensacja sondy pomiarowej. Szczegoty procedury kompensaciji sondy
mozna znalez¢ na stronie 53. Nalezy pamietaé, ze ani czestotliwo$é ani wypetnienie sygnatu kompensacyjnego
nie sg gwarantowane, zatem sygnat ten nie moze by¢ wykorzystywany jako sygnat wzorcowy w innych
zastosowaniach.

Funkcja samonastawno$ci nie wyswietla prawidtowo sygnatu wejsciowego.

Funkcja samonastawno$ci nie dziata prawidtowo dla sygnatéw o napieciu mniejszym niz 30mV lub czestotliwosci
mniejszej od 30Hz. W takim przypadku nalezy recznie dobraé¢ parametry wy$wietlania przebiegu. Szczegdty patrz
strona 21.

Chce uporzadkowa¢ ustawienia oscyloskopu.

Nalezy przywréci¢ ustawienia domysine przyrzadu, naciskajgc przycisk Save/Recall — Default Setting.
Liste ustawienn domysinych mozna znalezé na stronie 19.

Zachowany obraz ekranu ma zbyt ciemne tto.

Do zmiany koloru tta obrazu ekranu stuzy funkcja InkSaver (oszczedno$¢ tuszu przy wydruku). Szczegdty patrz
strona 48.



Doktadnos¢ oscyloskopu nie jest zgodna ze specyfikacja.

Upewnij sie, Ze oscyloskop zostat wiaczony na co najmniej 30 minut przed podjeciem pomiaréw, a temperatura
otoczenia na stanowisku pracy miesci sie w przedziale +20°C ~ +30°C. Sq to warunki niezbedne do osiagniecia
gwarantowanej doktadnosci.

Moja karta pamieci nie jest akceptowana przez czytnik oscyloskopu.

Nalezy upewnic¢ sie, Ze posiadasz karte standardu SD (karty MMC i SDHC nie sg akceptowane) o pojemnosci
2GB lub mniejszej, sformatowang w systemie FAT lub FAT32.

W razie koniecznoéci bardziej szczegotowe informacje mozesz uzyskaé u dostawcy przyrzadu lub na stronie
producenta www.gwinstek.com.tw (marketing@goodwill.com.tw).

DODATKI

Wymiana bezpiecznika

Procedura 1. Odtaczy¢ kabel sieciowy i $rubokretem z ptaskag kohcowka wyjaé oprawke
bezpiecznika.

2. Wymieni¢ uszkodzony bezpiecznik na zgodny ze specyfikacja.

i _|'I.

Parametry znamionowe bezpiecznika: T1A / 250V



Dane techniczne oscyloskopow serii GDS-1000

Parametry elektryczne oscyloskopow sg gwarantowane po minimum 30 minutach od wigczenia zasilania,

w temperaturze otoczenia +20°C ~ +30°C.

Parametry charakterystyczne modeli

GDS-1022 Pasmo (-3dB) sprzezenie DC: DC ~ 25MHz
sprzezenie AC: 10Hz ~ 25MHz
Ogranicznik pasma brak
Czuto$¢ wyzwalania okoto 0,5dz lub 5mV
Czuto$¢ wyzwalania zewnetrznego ~50mV
Czas narastania < 14ns (ok.)
GDS-1042 Pasmo (-3dB) sprzezenie DC: DC ~ 40MHz
sprzezenie AC: 10Hz ~ 40MHz
Ogranicznik pasma brak
Czuto$¢ wyzwalania 0,5dz lub 5mV (DC ~ 25MHz)
1,5dz lub 15mV (25MHz ~ 40MHz)
Czuto$¢ wyzwalania zewnetrznego ~50mV
Czas narastania < 8,75ns (ok.)
GDS-1062 Pasmo (-3dB) sprzezenie DC: DC ~ 60MHz
sprzezenie AC: 10Hz ~ 60MHz
Ogranicznik pasma 20MHz (-3dB)
Czuto$¢ wyzwalania 0,5dz lub 5mV (DC ~ 25MHz)
1,5dz lub 15mV (25MHz ~ 60MHz)
Czuto$é wyzwalania zewnetrznego  ~ 50mV (DC ~ 25MHz)
~ 100mV (25MHz ~ 60MHz)
Czas narastania < 5,8ns (ok.)
GDS-1102 Pasmo (-3dB) sprzezenie DC: DC ~ 100MHz

Ogranicznik pasma
Czuto$¢ wyzwalania

Czutosé wyzwalania zewnetrznego

Czas narastania

sprzezenie AC: 10Hz ~ 100MHz
20MHz (-3dB)

0,5dz lub 5mV (DC ~ 25MHz)
1,5dz lub 15mV (25MHz ~ 100MHz)

~ 50mV (DC ~ 25MHz)
~100mV (25MHz ~ 100MHz)

< 3,5ns (ok.)



Parametry wspodlne

Odchylanie pionowe

Czutosé

Doktadnosé

Pasmo przenoszenia

Czas narastania

Sprzezenie wejscia

Impedancja wejsciowa
Polaryzacja sygnatu
Dopuszczalne napiecie wejsciowe
Operacje matematyczne

Zakres skladowej statej

2mV/dz ~ 5V/dz (skok co 1-2-5 wartosci)
1 (3% x |odczyt| + 0,1dz + 1mV)

patrz charakterystyka modeli

patrz charakterystyka modeli

AC, DC, GND (masa)

1MQ £2% // ~15pF

normalna, odwrotna (Invert)

300V (DC + ACpeak), kat.ll

+,-,FFT

2mV/dz ~ 50mV/dz: +0,4V
10mV/dz ~ 500mV/dz: +4V
1V/dz ~ 5V/dz: +40V

Wyzwalanie

Zrédto
Tryb i rodzaj wyzwalania

CH1, CH2, Line, Ext.
Auto, Normal, Single, TV, Edge, Pulse

Sprzezenie AC, DC, LF, HF, Noise Re;j.

Czutosé patrz charakterystyka modeli
Wyzwalanie zewnetrzne Zakres DC: 15V, AC: +2V

Czutosé patrz charakterystyka modeli

Impedancja wejsciowa
Dopuszczalne napiecie wejsciowe

1MQ +2% // ~16pF
300V (DC + ACpear), kat.ll

Odchylanie poziome Zakres 1ns/dz ~ 10s/dz (skok co 1-2-5 warto$ci)
Tryb Main, Window, Window Zoom, Roll, XY
Doktadno$¢ +0,01%
Przedwyzwalanie maksimum 10 dziatek
Powyzwalanie 1000 dziatek

Tryb XY Sygnat osi X kanat CH1
Sygnat osi Y kanat CH2
Przesuniecie fazy +3° przy 100kHz

Uktad akwizyciji Probkowanie w czasie 250MSa/s (maks.)

rzeczywistym

Prébkowanie w czasie
ekwiwalentnym

Rozdzielczos¢ pionowa

Dtugo$é rekordu

Tryb pracy

Detekcja szczytowa (Peak Detect)
Usrednianie (Average)

25GSals (maks.)

8 bitow

maks. 4k punktéw

Normal, Peak Detect, Average

min. 10ns (500ns/dz ~ 10s/dz)
2,4,8, 16, 32, 64, 128 lub 256 cykli

Pomiary kursorowe

i automatyczne

Parametry napieciowe

Parametry czasowe

Kursory

Wewnetrzny licznik

Vpp, Vamp, Vavg, Vrms, Vhi, Vlo, Vmax, Vmin,
przerost/przedrost na zboczu narastajgcym,
przerost/przedrost na zboczu opadajacym

czestotliwosé, okres, czas narastania, czas
opadania, szeroko$¢ impulsu dodatniego,
szeroko$¢ impulsu ujemnego, wspoiczynnik
wypetnienia

pomiar réznicy napiecia (AV) lub réznicy czasu
(AT) miedzy kursorami

Rozdzielczos¢: 6 cyfr, doktadno$é: +2%
Zrodto sygnatu: wszystkie dostepne zrodta
wyzwalania z wyjatkiem sygnatow Video.



Funkcje specjalne

Samonastawno$¢ (Autoset)

Automatyczne ustawianie czutoéci odchylania,
podstawy czasu i poziomu wyzwalania
odpowiednio do sygnatu wejsciowego.

Save/Recall Mozliwo$¢ zachowania w pamieci do 15
kompletéw ustawien oscyloskopu i do 15
przebiegow.
Ekran Typ 5,6”, LCD TFT z regulacjg jaskrawosci
Rozdzielczo$¢ 234 (V) x 320(H) pikseli
Siatka wspotrzednych 8 x 10 dziatek
Kontrast regulowany
Interfejsy Port USB (slave) kompatybilny ze standardem USB1.1i 2.0

(nie obstuguje pamieci flash i drukarek USB)

Czytnik kart SD zapis zrzutu ekranu (BMP) i przebiegow (CSV)
Sygnat kalibratora sondy Czestotliwosé regulowana w zakresie 1kHz~100kHz,
pomiarowej (sygnat prostokatny) skok 1kHz

Wspotczynnik wypetnienia
Amplituda

regulowany w zakresie 5%~95%, ze skokiem 5%
2Vpp £3%

Zasilanie

Napiecie
Pobér mocy
Bezpiecznik sieciowy

100V~240V AC, 47Hz~63Hz
18W, maks. 40VA
1A/ 250V, typ zwtoczny

Warunki $rodowiska pracy Temperatura otoczenia: 0 °C ~ 50°C
Wilgotnosé wzgledna: < 80% przy 35°C

Warunki przechowywania Temperatura otoczenia: -20 °C ~ 70°C
Wilgotnos¢ wzgledna: < 80% przy 70°C

Wymiary

341,5(Sz.) x 162,3 (Wys.) x 159 (Gt.) mm

Waga

okoto 2,5kg



Specyfikacja techniczna sond pomiarowych

Sonda dla modeli GDS-1022/1042

Typ sondy GTP-060A-4
i model oscyloskopu GDS-1022, GDS-1042
Pozycja x10 WSsp6étczynnik ttumienia  10:1
Pasmo DC ~ 60MHz
Rezystancja wejsciowa  10MQ przy wspotpracy z wejsciem 1MQ
Pojemno$¢ wej$ciowa ok. 30pF
Dopuszczalne napiecie 300V (wart. szczytowa),
wejsciowe zmniejsza sie¢ wraz z czestotliwo$cig
Pozycja x1 WSspoitczynnik tlumienia  1:1

Pasmo

Rezystancja wejsciowa
Pojemno$¢ wej$ciowa
Dopuszczalne napiecie
wejsciowe

DC ~ 6MHz
1MQ przy wspotpracy z wejsciem 1MQ
ok. 200pF

150V (wart. szczytowa),
zmniejsza si¢ wraz z czestotliwo$cig

Srodowisko pracy

Temperatura
Wilgotno$¢ wzgledna

-10°C ~ 55°C
< 85% przy 35°C

Norma bezpieczenstwa

zgodno$¢ z normg IEC1010-1 CATII

Sondy dla modeli GDS-1062/1102

Typ sondy GTP-060A-2 GTP-100A-2
i model oscyloskopu GDS-1062 GDS-1102
Pozycja x10 WSsp6étczynnik ttumienia  10:1
Pasmo DC ~ 60MHz DC ~ 100MHz
Rezystancja wejsciowa  10MQ przy wspotpracy z wejsciem 1MQ
Pojemno$¢ wejsciowa ok. 23pF ok. 17pF
Dopuszczalne napiecie 500V kat.l, 300V kat.ll (DC+ACp),
wejsciowe zmniejsza sie¢ wraz z czestotliwo$cig
Pozycja x1 WSspoitczynnik tlumienia  1:1

Pasmo

Rezystancja wejsciowa
Pojemno$¢ wej$ciowa
Dopuszczalne napiecie
wejsciowe

DC ~ 6MHz
1MQ przy wspotpracy z wejsciem 1MQ
ok. 180pF ok. 47pF

300V kat.l, 150V kat.ll (DC+ACp),
zmniejsza sie¢ wraz z czestotliwo$cig

Srodowisko pracy

Temperatura
Wilgotno$¢ wzgledna

-10°C ~ 55°C
< 85% przy 35°C

Norma bezpieczenstwa

zgodno$¢ z normg IEC1010-1 CATII



DEKLARACJA ZGODNOSCI

Firma

GOOD WILL INSTRUMENT CO., LTD.

1) No.7-1, Jhonsing Rd., Tucheng City, Taipei County, Taiwan

2) No.69, Lu San Road, Suzhou City (Xin Qu), Jiangsu Sheng, China
deklaruje, ze wymieniony nizej produkt:

Rodzaj produktu: Oscyloskop cyfrowy

Typ: GDS-1022, GDS-1042, GDS-1062, GDS-1102

spetnia wymagania Dyrektyw Rady Europy w sprawie zblizenia przepisow panstw
cztonkowskich w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej (2004/108/EWG)
1 Dyrektywy niskonapieciowej (2006/95/EWG).

W celu potwierdzenia spetnienia ww. wymagan dokonano pomiardéw zgodnie

Z ponizszymi normami:

# Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)

EN 61326-1: Elektryczne urzadzenia pomiarowe, sterujace i laboratoryjne —
Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej (2006)

Zaktécenia przewodzone i promieniowane Krétkotrwate stany przejéciowe

EN 55011: klasa A 1998 + A1:1999 + A2:2002 EN 61000-4-4: 2004

Pradowe znieksztatcenia harmoniczne Odporno$¢ na udary pradowe

EN 61000-3-2: 2000 + A2:2005 EN 61000-4-5: 1995+ A1:2001
Fluktuacje napigcia Podatno$¢ na zaktdcenia przewodzone
EN 61000-3-3: 1995 + A1:2001 EN 61000-4-6: 1996 + A1:2001
Wyladowania elektrostatyczne Pola magnetyczne o czgstotliwosci sieci
EN 61000-4-2: 1995+A1: 1998 + A2:2001 EN 61000-4-8: 1993 + A1:2001
Odporno$¢ na zaktdcenia promieniowane Zapady i zaniki napigcia

EN 61000-4-3: 2002 + A1:2002 EN 61000-4-11: 2004

# Bezpieczenstwo

Urzadzenia elektryczne niskonapig¢ciowe - Dyrektywa 2006/05/EWG

Wymagania bezpieczenstwa: IEC/EN 61010-1: 2001




