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Rozdzia  zawiera istotne zalecenia i ostrze
stwa obs uguj

ciem pracy dok adnie i ze zrozumieniem przeczyta
niniejszy rozdzia .

dzie lub w instrukcji obs ugi mog

ce obs ugi

ce obs ugi i warunków

dzie lub w instrukcji obs ugi:

 instrukcji obs ugi.

Nigdy nie pod
enia elektrycznego obs ugi.

 roz adowywania adunku el

c po
pienia adunku elektrostatycznego i podj

w celu jego kontrolowanego roz adowania.
Do pod czenia sygna ów wej

cówkami BNC, a nie go e przewody.

dzenia nie by y zas oni
Podzespo y i elementy przyrz

cia (np. przy
dzenia III kategorii pomiarowej s u
dzenia II kategorii pomiarowej s u  ze sta ej

rednio pod
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 o pod

pieniem do wymiany bezpiecznika od

pieniem do czyszczenia oscyloskopu od

roztworem agodnego detergentu.  Zwraca dzenia nie dosta
aden p yn (np. w postaci aerozolu).

ksylen, aceton lub materia y

rednie dzia anie promieniowania s onecznego oraz przy braku

 wszelkie obce cia a – sta e, p ynne i gazowe (gazy zjonizowane), które mog
 zmniejszenie wytrzyma o

ce. Takie zanieczyszczenia nie wp ywaj

ce pod wp ywem zjawiska kondensacji

wiat o s oneczne, opadami i wiatrem, natomiast ani temperatura
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 oscyloskopu, po o

Model  Pasmo  Kana y wej

pomiar automatyczny 19 parametrów sygna u

chronizacji sygna u TV i szeroko
Kompaktowe wymiary:  (Sz.) 310 x (G .) 140 x (Wys.) 142mm

cie sygna u do kompensacji sondy pomiarowej
trznego sygna u wyzwalaj

yta czo owa

kana u kana u

o

o LEVEL

o
o

po o
o

czu o
o

po o
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F1 (góra) do F5 (dó )

o nastawcze o s u

- konfiguracja sygna u kompensa

wienia parametrów uk adu

sygna u wej

o poziomu wyzwalania em ustawia si
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ego wyzwolenia uk adu akwizycji
nie od spe nienia przez przebieg wej

o po o o regulacji po o

o TIME/DIV o ustawiania skali osi poziomej (wspó czynnika podstawy

o po o o regulacji po o

Ustawianie skali (wspó czynnika
enia sygna u danego kana u. (strona 36)

o VOLTS/DIV o ustawiania skali (wspó

Gniazdo BNC sygna u kana u CH1,

Gniazdo do pod
encja ów masy oscyloskopu i

pny jest sygna  prostok
u

demonstracji dzia ania os

trznego sygna u wyzwalania.

Przycisk w ) i wy
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ski wtyk USB typu B do po
oscyloskopu z komputerem typu PC (do przysz ego

ce sygna  do kalibracji wspó czynnika

Znacznik kana u kana  1 :  kolor ty kana  2 :  niebieski

Stan oczekiwania na spe nien
nie od spe nienia

 Wyzwalanie uk adu akwizycji zatrzymane.
 Szczegó y ustawie

Znacznik kana u
po o
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 sygna u ci sygna u wej ród em

 sygna u jest mniejsza od dolnej
 nie jest dok adna.

ród o i rodzaj wyzwalania oraz zbocze
a sygna em TV (Video) wy

ród o wyzwalania i polaryzacj

enia sygna u wej
wspó czynnik odchylania pionowego (czu o ) i wspó czynnik podstawy czasu.

W rozdziale opisano jak prawid owo przygotowa  oscyloskop do pracy, w
to pod czenie badanego sygna u, dobranie o

Procedura  1. Pod

2. W

. Szczegó y ustawie

4. Pod cia kana u

(sygna  prostok

 t umienie sondy na x10.
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askich wierzcho ków impulsów przebiegu.

 z badanymi sygna ami.

PRZEWODNIK OBS UGI

szy rozdzia  w
e pe ni

a nastawczego Variable.

Menu uk adu akwizycji Acquire

 trybu pracy uk adu akwizycji:  Normal, Average, Peak Detect

przebiegu odpowiednio do sygna u wej
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 kana ów CH1 i CH2

czanie/wy wietlania danego kana u:  CH1/2

enia sygna u wej

czanie/wy

czanie/wy

Ustawienie t umienia sondy pomiarowej:  Probe

czanie/wy

Prze

czanie/wy

Prze

czenie/wy
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czanie/wy

wietlania okna g ównej podstawy czasu (tryb domy

czenie/wy

Ustawianie po o

czenie/wy

ród a transformaty FFT: Source

Ustawianie po o
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czenie/wy

Prze
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ród a pliku ustawie

cie do w a

ród a pliku przebiegu:  Source

cie do w a

czanie/wy

czanie/wy

cie do w a
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ród a zachowywanego przebiegu:  Source

cie do w a

czenie/wy

cie do w a

czenie/wy

cie do w a
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ród a wyzwalania:  Source

Wybór standardu sygna u TV:  Standard

ród a wyzwalania:  Source

ród a wyzwalania:  Source
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enia sygna u wyzwalania:  Coupling

czenie/wy

czenie/wy czenie uk adu redukcji szumów:  Noise Rej.

czenie/wy
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Wybór sygna u kompensacji sondy pomiarowej:  Wave Type

ci sygna u prostok

Ustawienie wspó czynnika wype nienia sygna u prostok

Akwizycja sygna u

Kana y wej ciowe Skala:  2V/dz Odwracanie przebiegu:  wy

 Ograniczanie pasma:  wy czone Kana y 1 i 2:  w

ród o:  CH1 Kursor:  wy

wietlania:  wektorowy Akumulacja:  wy

µ Tryb:  Main (g ówna podstawa czasu)

Operacje matematyczne Typ:  + (sumowanie) Po o enie: 0,00 dzia ki

, wspó czynnik wype nienia, czas narastania

ród o:  kana  1

ciowy:  wy

 Redukcja szumu:  wy

InkSaver:  wy 1kHz, wype nienie 50%
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o Variable s u
 i w dó .

W rozdziale opisano jak prawid owo ustawia  parametry obserwacji sygna u

ekranie i obserwacji sygna u wej

Aktywacja kana u

Aktywacja kana u Aby w wietlanie sygna u wej
danego kana u CH1 lub

kana u i odpowiednio zmieni si e ikona kana u.

Dezaktywacja kana u Aby w dany kana , nale
wietlone menu danego kana u) nacisn

Ikona kana u

Kana  CH1 w Kana  CH1 w

kana u
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 najlepsze warunki obserwacji badanego sygna u.

 Wspó czynnik podstawy czasu (skala osi poziomej)
 Po o
 Wspó czynnik odchylania pion
 Po o

ród o sygna u wyzwalania
 Aktywacja kana ów

Procedura 1. Pod  badany sygna  do oscyloskopu

 efekty dzia ania funkcji samonastawno

oko o 5 sekund).

 lub w dó ) pokr em Level.

ci nie dzia a w poni

 sygna u wej

 Amplituda sygna u wej

y
próbkuje sygna  wej c na spe nienie

spe niony.

c przycisk Run/Stop prze
trybami  Run i Stop pracy uk adu wyzwalania.
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 po o
. Szczegó y mo  na stronie 33 (Regulacja po o

na stronie 35 (Regulacja po o

Zmiana po o

Szczegó ow

Ustawianie po o em regulacji po o

nik po o

Do zmiany wspó czynnika podstawy czasu (skali
osi poziomej) s u o TIME/DIV. Obrót

a w lewo zmniejsza szybko

nik po o

µµ
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Zmiana po o

Szczegó ow

Ustawianie po o dego kana u pokr em

Do zmiany czu o
osi pionowej) s u o VOLTS/DIV. Obrót

a w lewo zmniejsza wspó czynnik,

 Zakres czu o

Odpowiednio do ustawienia czu o
wspó czynnika odchylania danego kana u wy

ustawienie skali osi pionowej, natomiast kszta t

Sygna  kompensacji sondy pomiarowej

trznego sygna u do

pny sygna  z badanego urz
sygna u w celach porównawczych. Szczegó y procedury

 ani wspó czynnik
wype nienia sygna u nie s  gwarantowane, zatem sygna

zastosowaniach jako sygna  wzorcowy.

Rodzaje sygna ów  Sygna  prostok
:  1kHz ~ 100kHz; wype nienie:  5% ~ 95%

Sygna  do demonstracji dzia ani
Szczegó y trybu detekcji szczytowej mo

1.  Pod aczy ciowego kana u, a jej ko
cia kalibratora na p ycie czo owej.
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ci sygna u (dotyczy tylko
sygna u

a nastawczego Variable.

6. W celu zmiany wspó czynnika wype nienia przebiegu
(dotyczy tylko sygna u

a nastawczego Variable.

Szczegó y procedury kompensacji patrz strona 53.

miarów wybranych parametrów sygna u wej

Wype nienie
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dzyszczytowa sygna u – ró

sygna u (=Vmax – Vmin).
 szczytowa sygna u.

 szczytowa sygna u.

Amplituda sygna u – ró
 sygna u

cia sygna u.

cia sygna u.

cia sygna u.

 sygna u wej

Okres sygna u (=1/cz

Wspó czynnik
wype nienia okresu sygna u.

 impulsu / okres sygna u) [%]
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Automatyczne pomiary sygna ów wej

em nastawczym wybra

 dok adn

cie sygna u.

 sygna ród owy

Parametry X1 Po o
dem po o

X2 Po o
dem po o

X1X2 Odleg o
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 po o em Variable.

 po o em Variable.

a Variable.

 sygna
ród owy pomiarów.

 po o em Variable.

 po o em Variable.

a Variable.



Instrukcja obs ugi oscyloskopów serii GDS-1000

 przekszta ceniem FFT. Przebiegi wynikowe mog
ci (i odtwarzane), jak normalne sygna y wej

 amplitudy sygna ów kana ów CH1 i CH2.

Odejmowanie ( )  amplitud sygna u CH1 i

ramach funkcji FFT sygna  wej kszta ceniu algorytmem

 amplitudy: Z a

nie zmienia widma sygna u, które jest takie samo,

ci: Z a

Dodawanie i odejmowanie sygna ów

Procedura 1. W  oba kana y przyciskami CH1 i CH2.

a
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Analiza widma sygna u za pomoc

przekszta cenie FFT.

ród o sygna u.

wietlone zostaje widmo sygna u
ród owego. Skala osi poziomej zmienia si

a nastawczego

7. W celu wyboru wspó czynnika osi pionowej widma



Instrukcja obs ugi oscyloskopów serii GDS-1000

Uk ad akwizycji
analogowego sygna u wej

pracy uk adu akwizycji danych sygna u: Normal (normalny), Average (u

Wszystkie zebrane dane sygna u s

usuwania z krzywej przebiegu szumów i zak óce

przypadkowych zak óce

1. Jeden z sygna ów dost
na p ycie czo owej przyrz
do demonstracji dzia ania

y pod

zarejestrowane impulsy zak ócaj
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Przyk ad: Zastosowanie trybu zypadkowe impulsy zak ócaj

ci od liczby aktywnych kana ów i cz
automatycznie prze

Do rekonstrukcji na ekranie sygna u wej
 sygna u staje si

to krótkotrwa e detale przebiegu mog
próbkowania stosowany jest przy relatywnie ma ych cz

kszta tu sygna u, ale aktualizacja

poszczególne próbki sygna u.

ej, w której
punkty próbek sygna u 
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ci od liczby aktywnych kana ów i cz
automatycznie prze

 w

Przyk ad:

a nastawczego Variable w lewo zmniejsza

wietla jest pe na siatka ekranu.

Akumulacja wy Akumulacja w
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 osi poziomej ekranu, a w tym wspó czynnika podstawy
czasu (skali osi poziomej), po o
sygna ów.

Zmiana po o

em regulacji po o

po o

Procedura Do regulacji wspó czynnika podstawy czasu (skali osi
poziomej) s u o TIME/DIV. Obrót pokr a w

Podstawy Tryb aktualizacji obrazu przebiegu w

Tryb Main Przebieg na ekranie aktualizowany jest od razu w ca o
Tryb podstawowy Main w

do lewej strony ekranu (tzw. p yn

Praca w trybie p yn

Po o
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) p yty czo owej.

. Wspó czynnik podstawy

 w trybie p yn
ci nie wywo aj

) p yty czo owej.

em regulacji po o

em TIME/DIV.

ca  siatki wspó rz

Przyk ad:
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cia sygna ów
kana u 1 i , tworz

dzy dwoma sygna ami.

Procedura 1. Pod  badane sygna y do wej cia kana ów

 oba kana y przyciskami CH1 i CH2.

wietlone sygna y obu kana ów w trybie
ciowym XY. W trybie tym sygna  kana u CH1

a sygna  kana u CH2 – osi

Regulacje w trybie XY Po o o po o enia przebiegu w pionie kana u CH1
o regulacji czu o ci kana u CH1

 Po o o po o enia przebiegu w pionie kana u CH2
o regulacji czu o ci kana u CH2

Przyk ad:

 osi pionowej ekranu, a w tym czu o
pionowej), po o enia sygna u i t umienia sondy pomiarowej.

Zmiana po o

 i w dó  s u
a regulacji po o

dego kana u.

Ustawienie czu o ci kana u

Do regulacji czu o ci kana u (skali osi pionowej) s u
a VOLTS/DIV. Obrót pokr a w lewo zmniejsza
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enia sygna u wej
 przycisk menu danego kana u.

enia sygna u

enie sta opr dowe DC. Wszystkie sk adowe sygna u (AC i DC)

Zwarcie sygna u do masy. Na ekranie wy

amplitudy sygna u wzgl

sk adowa zmiennopr dowa sygna u (AC). Sprz
przy pomiarach sygna ów zmiennopr dowych na o onych na sk adow
sta

 przycisk menu danego kana u.

. Przebieg kana u zostanie

kana u w dolnej cz
strza ki skierowanej w dó .

Ograniczanie pasma sygna u

Podstawy Ograniczanie pasma kana u polega na w czeniu w tor sygna u filtru

sygna u szumów w.cz. w celu uzyskani

 przycisk menu danego kana u.

, aby w
wy  (Off) ograniczanie pasma sygna u. Po
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Przyk ad:

Ustawianie t umienia sondy pomiarowej

Podstawy Sonda pomiarowa posiada prze cznik t umienia, aby w razie konieczno
 poziom sygna u z badanego urz

cia oscyloskopu. Prawid owy dobór wspó czynnika t umienia sondy w menu
kana u jest niezb cie przebiegu na ekranie odzwierciedla o rzeczywisty
a nie st umiony poziom sygna u.

 przycisk menu danego kana u.

 wspó czynnik
umienia zastosowanej sondy.

3. Odpowiednio do ustawionego t umienia sondy
nik czu o ci danego kana u,

natomiast kszta t przebiegu nie ulega zmienia.

Uwaga:   Ustawiony wspó czynnik t umienia sondy nie ma adnego wp ywu
na rzeczywisty sygna , a zmienia jedynie skal

Menu wyzwalania s u y do konfiguracji warunków, po spe nieniu których oscyloskop rejestruje dane sygna ów

cie sygna u przekracza ustalony poziom.

Video Wyzwalanie z o onym sygna em wizyjnym. Uk ad wyzwalania wydziela z sygna u TV
puje na ustawionym polu lub linii sygna u.

Pulse Wyzwalanie uk adu akwizycji nast ciowego spe nia

Filtr BW wy Filtr BW w
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ród o wyzwalania CH1, 2 Sygna y wej ciowe kana ów CH1 i CH2.
Line Sygna  sieci zasilaj
Ext Sygna  zewn

Auto Oscyloskop aktualizuje sygna  wej nie od spe nienia
adku braku zdarzenia spe niaj

obserwacji przebiegów przy p yn

danych sygna u po wykryciu zdarzenia

przycisku powoduje kolejne wyzwolenie uk adu

Normal Oscyloskop zbiera dane sygna ów wej
na ekranie tylko po wykryciu spe

Standard sygna u TV

Opcja wyboru punktu wyzwalania w z o
field pole (pó obraz) 1 lub 2

µ

> d u



Instrukcja obs ugi oscyloskopów serii GDS-1000

puje jedynie sk adow  AC sygna u.
puje pe nym sygna em AC+DC.

LF W czenie w tor sygna u wyzwalania

HF W czenie w tor sygna u wyzwalania

czenie uk adu redukcji szumów w torze sygna u wyzwalania.

em LEVEL w sekcji Trigger p yty
czo owej oscyloskopu.

Konfiguracja wyzwalania zboczem sygna u

ród o sygna u

enie sygna u

w torze sygna u wyzwalania.

pne ustawienia:  LF, HF, Off (wy

sygna u wyzwalania.

pne ustawienia:  On (w .), Off (wy .)
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Konfiguracja wyzwalania sygna ów TV

ród o sygna u

 standard sygna u wizyjnego, naciskaj

synchronizacji sygna u wyzwalania.

em Variable wybiera si  numer linii sygna u

ród o sygna u

em

µ
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enie sygna u

w torze sygna u wyzwalania.

pne ustawienia:  LF, HF, Off (wy

sygna u wyzwalania.

pne ustawienia:  On (w .), Off (wy .)

cznego wyzwolenia uk adu ak
nie rejestruje sygna u wej

 w trybie automatycznym dane sygna u wej
y niezale nie od spe nienia warunków wyzwalania.

Akwizycja sygna u
nie od spe nienia

 sygna u wej

sygna u wej

 uk ad akwizycji oscyloskopu w stan
oczekiwania na spe nienie przez napi
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guracji interfejsu USB do po czenia z komputerem PC. Szczegó owy

zgodnie ze standardem 1.1/2.0 (pe na szybko

1. Pod

na za adowa
, z zak adki po

 obs ugi terminala szeregowego,

 obs ugi terminala wys a

szczegó y zdalnego sterowania mo

 W górnej po owie
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zyki pozosta e •  Chinese (simplified) – chi

 p yty czo owej w jego pami

 w dowolnym momencie przywo ane

234 x 320 pikseli. Kolor t a mo

Rodzaj przebiegu CH1, CH2 - sygna y wej ciowe kana ów

Jedna dzia ka siatki ekranu zawiera 25

Przyk adowo:
 Wspó czynnik odchylania pionow

Wspó czynnik podstawy czasu: 100µ µ
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przebiegu – pozosta e • d ugo
• kana ród owy
•  sk adowa sta a

enie sygna u

• po o

• wspó czynnik t umienia sondy pomiarowej

 Kursory • kana ród owy • kursory w ./wy .

• akumulacja w ./wy .

• Ink Saver w ./wy .

• po o

•  polaryzacja sygna u video

ród o wyzwalania
• standard sygna u TV
•  linia/pole sygna u

• czu o

•  ogranicznik pasma w ./wy .

• po o
• odwracanie w ./wy .
•  t umienie sondy

• po o
ród o
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Menu w a

1. W o  SD do czytnika na p ycie czo owej

du, na przyk ad

   (Przyk ad)

em Variable przesuwa si

nik karty SD Po w o na p ycie czo owej oscyloskopu

em Variable przesuwa si



Instrukcja obs ugi oscyloskopów serii GDS-1000

Procedura 1. W o  SD do czytnika na p ycie czo owej

 kolor t a obrazu ekranu

(On – opcja w czona, Off – opcja wy

 zachowane w katalogu g ównym karty SD.
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ród o/lokalizacja

ród o

• Ustawienia regulatorów p yty czo owej • Pami

• Kana y CH1 i CH2

Procedura 1. W o  SD do czytnika na p ycie czo owej

em Variable ustawi

 w katalogu g ównym karty.

zostanie wy

a
usuwanie / zmiana nazwy plików i folderów) s u

. Szczegó y patrz strona 45.
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Procedura 1. W o  SD do czytnika na p ycie czo owej

em Variable
ród o zapisywanego przebiegu.

 CH1, CH2: Sygna  kana u 1. lub 2.

em Variable ustawi

 w katalogu g ównym karty.

zostanie wy

a
usuwanie / zmiana nazwy plików i folderów) s u

. Szczegó y patrz strona 45.

Procedura 1. W o  SD do czytnika na p ycie czo owej

 (On) lub wy
(Off) odwracanie koloru t a ekranu (oszcz

ównym karty.
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zostanie wy

a
usuwanie / zmiana nazwy plików i folderów) s u

. Szczegó y patrz strona 45.

Procedura 1. W o  SD do czytnika na p ycie czo owej

regulatorów p yty czo owej oraz ustawienia zachowane ostatnio

kana ów oraz przebiegi zachowane ostatnio w jednej z pami

 (On) lub wy
(Off) odwracanie koloru t a ekranu (oszcz

katalogu g ównym karty.

zostanie wy

a
usuwanie / zmiana nazwy plików i folderów) s u

. Szczegó y patrz strona 45.
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ród o/lokalizacja

ród o

• Regulatory p yty czo owej przyrz

• Regulatory p yty czo owej przyrz

 Kana y wej enie:  DC Odwracanie fazy:  wy .
  Ogranicznik pasma BW:  wy . umienie sondy:  x1

ród o: CH1 Kursor pionowy: wy .
  Kursor poziomy: wy .

wietlania:  wektorowy Akumulacja:  wy .

µ

 Rodzaj:  + (sumowanie) Kana y:  CH1+CH2
Po o

, wspó czynnik wype nienia,

ród o:  CH1

ci:  wy .
  Redukcja szumów:  wy .

 Funkcje dodatkowe Save Image Ink Saver:  wy .
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 Szczegó y patrz strona 48.

Procedura 1. W o  SD do czytnika na p ycie czo owej

ród ow

em Variable ustawi

 w katalogu g ównym karty, aby zosta

zostanie wy

a
usuwanie / zmiana nazwy plików i folderów) s u

. Szczegó y patrz strona 45.



Instrukcja obs ugi oscyloskopów serii GDS-1000

Procedura 1. W o  SD do czytnika na p ycie czo owej

ród a i lokalizacje przebiegów

ród ow

em Variable ustawi

 zapisany w katalogu g ównym karty,
 aby zosta  rozpoznany.

em Variable ustawi

zostanie wy

 W a
usuwanie / zmiana nazwy plików i folderów) s u

. Szczegó y patrz strona 45.
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5. Pod  sygna  kalibracyjny z wyj
cia kana u CH1.

ciowego kana u CH1
gu nieca ych 5 minut.

czeniu kalibracji kana u CH1, nale
pod  sygna  kalibracyjny do wej cia kana u

1. Pod cia kana u CH1, a jej ko
kalibratora (sygna  prostok  t umienie sondy na x10.



Instrukcja obs ugi oscyloskopów serii GDS-1000

sygna  do kompensacji sondy pomiarowej.

maksymalnie p askich wierzcho ków impulsów
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 sygna u wej

 Przebieg kalibratora sondy jest zniekszta cony.
wietla prawid owo sygna u wej

ma zbyt ciemne t o.
 Dok adno

 sygna u wej

e w czy e  kana , do którego pod czony jest sygna . Je
kana u. Je

Aby wy

zczegó y wyzwalania oscyloskopu mo

Sygna  kalibratora sondy jest zniekszta cony.

gó y procedury kompensacji sondy
 ani wype nienie sygna u kompensacyjnego

 gwarantowane, zatem sygna  ten nie mo  wykorzystywany jako sygna  wzorcowy w innych

wietla prawid owo sygna u wej

ci nie dzia a prawid owo dla sygna ów o napi
wietlania przebiegu. Szczegó y patrz

Zachowany obraz ekranu ma zbyt ciemne t o.

Do zmiany koloru t a obrazu ekranu s u  tuszu przy wydruku). Szczegó y patrz
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Dok adno

e oscyloskop zosta  w

gwarantowanej dok adno

ci bardziej szczegó owe informacje mo

Procedura 1. Od tem z p ask
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 gwarantowane po minimum 30 minutach od w

Czu o oko o 0,5dz lub 5mV
 Czu o

Czu o

 Czu o

Czu o

 Czu o

Czu o

 Czu o
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Czu o
 Dok adno

Polaryzacja sygna u

 Zakres sk adowej sta ej

ród o

 Czu o

 Czu o

Dok adno
 Przedwyzwalanie maksimum 10 dzia ek

1000 dzia ek

Sygna  osi X kana  CH1
 Sygna  osi Y kana  CH2

Uk ad akwizycji

 D ugo

 impulsu ujemnego, wspó czynnik
wype nienia

:  6 cyfr, dok adno
ród o sygna u:  wszystkie dost ród a

tkiem sygna ów Video.
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Automatyczne ustawianie czu o

odpowiednio do sygna u wej

Siatka wspó rz 8 x 10 dzia ek

(nie obs uguje pami

Sygna  kalibratora sondy
(sygna  prostok

 Wspó czynnik wype nienia regulowany

1A / 250V, typ zw oczny

Wymiary 341,5(Sz.) x 162,3 (Wys.) x 159 (G .) mm

oko o 2,5kg
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Wspó czynnik t umienia

 przy wspó pracy z wej

Wspó czynnik t umienia

 przy wspó pracy z wej

Wspó czynnik t umienia

 przy wspó pracy z wej

Wspó czynnik t umienia

 przy wspó pracy z wej
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spe nia wymagania Dyrektyw Rady Europy w sprawie zbli
cz onkowskich w zakresie kompatybilno

W celu potwierdzenia spe nienia ww. wymaga

  Zak ócenia przewodzone i promieniowane  Krótkotrwa e stany przej

dowe zniekszta cenia harmoniczne

 na zak ócenia przewodzone

  Wy adowania  elektrostatyczne

 na zak ócenia promieniowane


